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Denominacion del titulo

MASTER UNIVERSITARIO EN PLANIFICACION Y
GESTION DE INFRAESTRUCTAS

Universidad (es)

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
(UPM)

Menciones/Especialidades

Centro/s donde se imparte

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
CIVIL (ETSIC)

titulo.

Modalidad (es) en la que se
imparte el titulo en el centro.

En su caso, modalidad en la que | PRESENCIAL
se imparte las distintas
menciones / especialidades del

La universidad presenta alegaciones en relacion a los siguientes criterios o/y
directrices o/y sub-resultados:

CRITERIO 8. Resultados del aprendizaje del Sello Internacional de Calidad

DIRECTRIZ 8.1 Y DIRECTRIZ 8.2:

Directriz 8.1:
Alegacién

1:

Alegacion 2:
Alegacion 3:
Alegacion 4:
Alegacion 5:
Alegacion 6:
Alegacion 7:
Alegacion 8:
Alegacion 9:

Alegacién
Alegacién
Alegacién
Alegacién
Alegacion
Alegacién

10:

S
S
S
S
S
S
S
S
S

11:
12:
13:
14:
15:

ub-RA 1.1.
ub-RA 1.3.
ub-RA 2.1.
ub-RA 2.2.
ub-RA 2.4.
ub-RA 3.2.
ub-RA 4.2.
ub-RA 4.4.
ub-RA 5.1.
Sub-RA 5.2
Sub-RA 5.3
Sub-RA 5.6
Sub-RA 6.1
Sub-RA 7.1
Sub-RA 8.1

(Se integra)

(Se integra parcialmente)
(Se integra)

(No se integra)

(No se integra)

(Se integra parcialmente)
(Se integra)

(Se integra parcialmente)
(Se integra)

. (Se integra)

. (Se integra)

. (Se integra)

. (Se integra)

. (Se integra)

. (Se integra)

V3. 31/10/2019



an

AWECA I INTITUTO DELAINGENIERIA DE ESPANA

Directriz 8.2:

Alegacion 16:
Alegacién 17:
Alegacion 18:
Alegacion 19:
Alegacion 20:
Alegacion 21:
Alegacion 22:
Alegacion 23:
Alegacion 24:
Alegacion 25:
Alegacion 26:
Alegacion 27:
Alegacién 28:
Alegacién 29:
Alegacion 30:

Sub-RA 1.1.
Sub-RA 1.3.
Sub-RA 2.1.
Sub-RA 2.2.
Sub-RA 2.4.
Sub-RA 3.2.
Sub-RA 4.2.
Sub-RA 4.4,
Sub-RA 5.1.
Sub-RA 5.2.
Sub-RA 5.3.
Sub-RA 5.6.

(Todos los egresados han adquirido)

(Todos los egresados han adquirido parcialmente)
(Todos los egresados han adquirido)

(Todos los egresados NO han adquirido)

(Todos los egresados NO han adquirido)

(Todos los egresados han adquirido parcialmente)
(Todos los egresados han adquirido)

(Todos los egresados han adquirido parcialmente)
(Todos los egresados han adquirido)

(Todos los egresados han adquirido)

(Todos los egresados han adquirido)

(Todos los egresados han adquirido)

Sub-RA 6.1. (Todos los egresados han adquirido)
Sub-RA 7.1. (Todos los egresados han adquirido)
Sub-RA 8.1. (Todos los egresados han adquirido)
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DIMENSION. SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD

Criterio. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DEL SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD

Estandar:

Los/as egresados/as del titulo han alcanzado los resultados de aprendizaje
establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditacion del Sello en el
ambito del titulo evaluado.

8.1.Los resultados de aprendizaje definidos en el plan de estudios incluyen los
resultados establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditacion
del Sello en el ambito del titulo evaluado.

1. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

1.1. Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas y otras
ciencias basicas inherentes a su especialidad de ingenieria, que le permitan
conseguir el resto de las competencias del titulo

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Reforzar los contenidos relacionados con quimica del medio ambiente en las
asignaturas en las que se desarrolla este sub-resultado o en otras asignaturas
del plan de estudios.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 1.1. Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas
y otras ciencias basicas inherentes a su especialidad de ingenieria, que le permitan
conseguir el resto de las competencias del titulo, pagina 3 y parrafo 9° del sub-
apartado “Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas y otras
ciencias basicas inherentes a su especialidad de ingenieria, que le permitan
conseguir el resto de las competencias del titulo”.

Alegacion 1:

Agradecemos al Panel de Expertos el trabajo realizado identificando
oportunidades de mejora del Plan de Estudios respecto al sub-RA 1.1 que seran
incluidas en el mismo realizando una adenda a la guia de aprendizaje de la
asignatura obligatoria “Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras”,
para que aparezcan en los contenidos de manera explicita aquellos relacionados
con Quimica del Medio Ambiente, ya que dichos contenidos se imparten dentro
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de la mencionada asignatura en el tema de Contaminacion de suelos.

El objeto del texto que se presenta a continuacion es evidenciar que en la
asignatura “Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras” se imparten
los contenidos de Quimica del Medio Ambiente.

La asignatura “Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras”

En esta asignatura, obligatoria de 3 ECTS y de segundo semestre, el profesorado
que imparte el tema es investigador y experto en el area de Quimica del Medio
Ambiente.

Dentro de los contenidos que se imparten desde el curso 18/19, en el tema de
Contaminacion de Suelos se incluye: Principales contaminantes y su origen
(metales, derivados del petrdleo, contaminantes organicos persistentes,
contaminantes emergentes, etc.). Procesos de transformacion (quimica vy
bioldgica), retencion (precipitacidon, adsorcion, intercambio idnico, etc.) vy
transporte (solubilizacién vy volatilizacién) de contaminantes en suelos.
Fundamento de las técnicas de descontaminacion de suelos: técnicas de
retencion (contencién y confinamiento) y técnicas de descontaminacion
(extraccién y transformacién).

Enlace a nuevas evidencias:

EV sub-RA 1.1 Contenidos-Sostenibilidad y Medio Ambiente de
Infraestructuras

2. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

1.3. Posesidon, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su
especialidad.

Se integra parcialmente con las siguientes asignaturas:
Planificacion de Proyectos de Infraestructuras, Trabajo fin de Master

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integracion completa de este
sub-resultado debido los aspectos de mejora identificado en el plan de estudios,
gue se muestra a continuacién:

- Incrementar las actividades formativas y los contenidos de vanguardia en las
asignaturas en las que se trabaja parcialmente este sub-resultado o en otras
asignaturas del plan de estudios.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 1.3 Posesion, con sentido critico, de los conocimientos de
vanguardia de su especialidad, pagina 4 y parrafo 1° del sub-apartado “Posesidn,
con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su especialidad”.
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Alegacion 2:

Agradecemos al Panel de Expertos el andlisis realizado identificando aspectos de
mejora en el plan de estudios en cuanto al sub-resultado 1.3.

El objetivo del texto que se presenta a continuacién es evidenciar que el plan de
estudios contiene asignaturas en las que se trabaja el sub-resultado 1.3, para lo
que se van a considerar asignaturas que pasaron de ser optativas a obligatorias,
asi como la inclusion de una nueva materia, gracias a una modificacion realizada
de la Memoria Verificada del titulo, cuyo plan de estudios resultante ya fue
implantado desde el pasado curso académico, es decir, desde el curso 2019-20.

Los términos concretos referentes a la modificacion se aportaran en la evidencia
Modificacion de la MV del MUPYGI (EV-2_Modificacion_MV-MUPYGI).

Estas asignaturas no se consideraron en la evaluacion, dado que las evidencias
del periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla
4.b.Tablas TodasMod Master EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8yS9) ) V-Aleg
(EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-Aleg),
en la que se han relacionado las nuevas asignaturas que dan cobertura al sub-RA
1.3., con el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y los sistemas
de evaluacién asociadas a éstas.

A continuacion, se relacionan todas las asignaturas del Plan de estudios del Master
con el Modifica implementado en el curso 19/20 que cubren el sub-resultado 1.3
Posesion, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su
especialidad, que estan contenidas en la nueva tabla

4.b.Tablas _TodasMod_Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg.

La materia “La Internacionalizacién del Mercado de Infraestructuras”

Esta materia incluye la asignatura del mismo nombre, “La Internacionalizacion del
Mercado de Infraestructuras”, de 3 ECTS, de tipo obligatoria de primer semestre.

Se considera que contribuye a la integracion del sub-RA 1.3 en el Plan de Estudios,
ya que el estudiante adquiere una serie de competencias que van mas alla del
conocimiento tedrico en el ambito empresarial de lo que supone abrir una filial o
sucursal de empresa en un pais extranjero.

En los contenidos como, por ejemplo, los procesos de internacionalizacién, se
aportan conocimientos y herramientas de nuevos modelos de implantacién, la
aplicacion de nuevos sistemas de trabajo y continuos cambios en los procesos de
importacion/exportacion de productos o servicios adaptados a la realidad de otros
paises, procesos de importacién y exportacién y sistemas propios para conseguir
los objetivos marcados en la estrategia de una determinada compania.

Entre las actividades formativas que realizan los alumnos para conseguir el sub-
RA 1.3, se encuentran herramientas que permiten analizar nuevos procesos en lo
que pudiera ser la internacionalizacion de una empresa, elaborando un trabajo en
donde deben desarrollar diagramas DAFO / CAME y defenderlos durante las clases.

En este sentido, los alumnos cuentan con un modelo educativo que incluye la
exposicién de casos de estudio, para posteriormente elaborar un trabajo de critica
y su posterior exposicion. Pruebas evidentes son los debates desarrollados y
defendidos por los alumnos del curso.
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Los sistemas de evaluacion utilizados consisten en debates en los que los
profesores toman nota y evallan sobre la exposicion, contenido y conclusiones
gue realizan los alumnos, asi como la participacion activa en los mismos. Por otra
parte, se realizan pruebas escritas y la entrega del trabajo anteriormente descrito,
que constituyen la calificacidon del alumno en la asignatura.

Como refuerzo a las actividades de esta asignatura, y para que los estudiantes
cuenten con las herramientas que les permiten la adquisicion del sub-RA 1.3
Posesion, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su
especialidad, se invita a ponentes de notable relevancia en el ambito de la
internacionalizacion que les aportan diferentes puntos de vista dentro de la
tematica de la asignatura, concretamente han participado en todas las ediciones
los siguientes expertos:

Gemma Cabot (ICEX). Técnico especialista en la Internacionalizacion.
Jorge Alvar (ICEX). Director de Internacionalizacién de Infraestructuras.

Director General de una empresa del sector que se haya internacionalizado. En el
Gltimo afio figura la empresa RAUROS (Consultora de Ingenieria).

La materia “Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS"”

La materia “Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS” incluye la asignatura del
mismo nombre de 3 ECTS, de primer semestre y de caracter obligatorio.

Esta asignatura, que integra el sub-resultado 1.3 Posesidn, con sentido critico, de
los conocimientos de vanguardia de su especialidad, ha sufrido cambios en la guia
de aprendizaje en el curso 19/20, en cuanto al tipo de asignatura, resultados de
aprendizaje y sistemas de evaluacion.

Los contenidos de la asignatura como: Aplicacién de la visién artificial a los ITS,
El vehiculo conectado, Infraestructuras inteligentes, BIM en la planificacion vy
gestion de infraestructuras y su integraciéon con ITS. Cartografia y Gemelos
digitales para la gestion de infraestructuras. ITS y Medio ambiente, BIG DATA en
el transporte; aportan a los alumnos los conocimientos necesarios para la
adquisicién del sub-RA 1.3.

Entre las actividades formativas se encuentran lecciones magistrales sobre la
vanguardia en los ITS. Por otra parte, se plantean problemas reales y de
vanguardia en los ITS, con discusién dirigida por el profesor para crear el sentido
critico en el aula y resolucion de problemas. Ademas, se realizan visitas a ITS de
Madrid, donde los estudiantes pueden conocer los problemas reales y las nuevas
areas gque se implementan en estos sistemas, de manera que obtienen informacion
de problemas reales de los ITS y como las nuevas tecnologias son capaces de
resolverlos.

Dentro de los sistemas de evaluacion de la asignatura, se encuentra la realizacién
de pruebas cortas escritas al finalizar las clases, donde se plantean problemas
teoricos y/o practicos a los estudiantes.
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Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)
EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-

Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacién de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a evidencias sub-RA 1.3. Asignaturas:

EV sub-RA 1.3 Sistemas de Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras
EV sub-RA 1.3 Sistemas Inteligentes de Transporte. ITS

3. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

2.1. Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas
de ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio; seleccionar vy
aplicar los métodos mas adecuados de analisis, de calculo y experimentales ya
establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de forma critica los
resultados de dichos analisis.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Reforzar los contenidos y las actividades de formacidén que utilicen contenidos
innovadores, que se aplicasen en planificacién de infraestructuras y gestién de
infraestructuras.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 2.1. Capacidad para analizar nuevos y complejos productos,
procesos y sistemas de ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas
amplio; seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de analisis, de calculo y
experimentales ya establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de
forma critica los resultados de dichos analisis, pagina 5 y ultimo parrafo del sub-
apartado 2.1 “Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y
sistemas de ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio;
seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de anélisis, de calculo y
experimentales ya establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de
forma critica los resultados de dichos analisis”.

Alegacion 3:

En primer lugar, agradecer al Panel la identificacion de la oportunidad de mejora
sobre el sub-resultado 2.1.

El objetivo del texto es evidenciar que el plan de estudios contiene asignaturas en
las que se trabaja el sub-resultado 2.1. Para ello se va a considerar la inclusion de
una nueva materia denominada “Metodologia Cientifica”, gracias a una
modificacion realizada de la Memoria Verificada del titulo, cuyo plan de estudios
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resultante ya fue implantado desde el pasado curso académico (2019-20).

Los términos concretos referentes a la modificacién se aportaran en la evidencia
Modificacion de la MV (EV-2_ Modificacion de la MV del MUPYGI).

Esta asignatura no se tuvo en cuenta en la evaluacién, dado que las evidencias
del periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla
4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8yS9) V-Aleg
(EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg),
en la que aparecen las nuevas asignaturas que dan cobertura al sub-RA 2.1., con
el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y sistemas de
evaluacion asociadas a ésta.

A continuacién, se relaciona la asignatura del Plan de estudios del Master con el
Modifica implementado en el curso 19/20 que cubren el sub-resultado 2.1
Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas de
ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio; seleccionar y aplicar
los métodos mas adecuados de andlisis, de calculo y experimentales ya
establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de forma critica los
resultados de dichos analisis , que estan contenidas en la nueva tabla

4.b.Tablas TodasMod Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg.

La materia “Metodologia Cientifica”

Esta materia aparece como nueva en el Modifica del plan de estudios, e incluye la
asignatura del mismo nombre, obligatoria de 3 ECTS y de primer semestre.

Esta asignatura contribuye a la adquisicion del sub-resultado 2.1. por parte de los
estudiantes, ya que aporta la revisidon tecnolégica como proceso organizado,
selectivo y sistematico para captar informacion, seleccionarla, analizarla,
difundirla y comunicarla de manera que se convierta en conocimiento.

El perfil del profesorado es el adecuado, ya que son investigadores con sexenios
de investigacion.

Los contenidos de la asignatura que contribuyen al sub-RA 2.1 son los
correspondientes al Bloque 1, Herramientas y procedimientos de blUsqueda de
documentacion cientifico-técnica. Introduccidn a la metodologia y redaccion
cientifica: Tema 1 - Busqueda de documentacion cientifico-técnica en bases de
datos nacionales e internacionales, Tema 2 - Blsqueda documental en la Web:
repositorios y buscadores cientifico-académicos en abierto, Tema 3 - Metodologia
y redaccion cientifica.

Dentro de las actividades formativas que se realizan se incluyen buUsquedas
bibliograficas concretas y analisis documental en las diferentes BBDD: WOS,
Scopus, ScienceDirect, etc. Ademas, tambien se realizan en el aula practicas sobre
busquedas en los repositorios y buscadores estudiados: Recolecta, Redalyc,
Science Research, etc., y exposicion de las mismas por parte de los alumnos
durante las clases.

En cuanto a los sistemas de evaluacion los alumnos tienen que realizar trabajos
individuales y en grupo como, por ejemplo: Presentacion de informe individual de
busqueda bibliografica y analisis documental en la BBDD WQOS, y comparacion con
los resultados obtenidos para la misma blusqueda en Scopus. Exposicion oral sobre
blusquedas en los repositorios y buscadores. Prueba escrita sobre caracteristicas
fundamentales de repositorios y buscadores. Otros ejemplos son la lectura y
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analisis de un paper, y la propuesta de publicacion de un articulo cientifico-técnico
o de tema de investigacion para realizar el TFM (EV_sub-RA-2.1_Metodologia
Cientifica).

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)
EV-1 4.b. Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-

Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacién de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a evidencias sub-RA 2.1. asignaturas:
EV sub-RA-2.1 Metodologia Cientifica

4. Texto sobre el que se presentan alegaciones:
2.2. La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y sistemas.

No se integra porque no hay asignaturas en el plan de estudios en las que se
trabaja este sub-resultado, teniendo en cuenta el profesorado, los contenidos, las
actividades formativas y sistemas de evaluacion asociadas a éstas en la Tabla 5.
En las asignaturas del titulo de Master no se encuentran evidencias de que los
estudiantes sean capaces de concebir nuevos productos, procesos y sistemas. El
titulo de Master tiene un marcado caracter de aplicaciéon profesional de los
conocimientos existentes y por lo tanto sus egresados adolecen de la capacidad
fijada en el sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 2.2. La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y
sistemas, pagina 5 y parrafo 1° del sub-apartado “2.2. La capacidad de concebir
nuevos productos, procesos y sistemas”

Alegacion 4:

En primer lugar, hacer constar nuestro agradecimiento al Panel de Expertos que
ha realizado la evaluacidn del Master Universitario en Planificacion y Gestion de
Infraestructuras (MUPyGI) por su trabajo exhaustivo y dedicacion. Asi mismo,
agradecerles también los comentarios y las oportunidades de mejora incluidos en
el informe provisional, que sin lugar a dudas nos permitira la mejora en la calidad
del mencionado titulo.

El objetivo del texto que se presenta a continuacion es evidenciar que el plan de
estudios contiene asignaturas en las que se trabaja el sub-resultado 2.2. Para ello
se van a considerar asignaturas que pasaron de ser optativas a obligatorias, asi
como la inclusidon de una nueva materia, gracias a una modificacién realizada en
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la Memoria Verificada del titulo, cuyo plan de estudios resultante ya fue implantado
desde el curso académico 2019-20.

Los términos concretos referentes a la modificacion se aportaran en la evidencia
Modificacion de la MV (EV-2_ Modificacion_MV-MUPYGI)

Estas asignaturas no se consideraron en la evaluacién, dado que las evidencias
del periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla

4.b.Tablas TodasMod_Master FURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg,
en la que se han introducido las nuevas asignaturas que dan cobertura al sub-RA
2.2., con el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y los sistemas
de evaluacién asociadas a éstas.

A continuacion, se relacionan todas las asignaturas del Plan de estudios del Master
con el Modifica implementado en el curso 19/20 que cubren el sub-resultado 2.2
La capacidad de concebir nuevos productos, procesos, y sistemas, que estan
contenidas en la nueva tabla

4.b.Tablas TodasMod Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg.

También se incluyen asignaturas que no incluidas en el Modifica de la Memoria de
verificacion que no fueron incluidas en la evaluacion y que cubren el sub-RA 2.2.,
estas asignaturas también estan incluidas en la EV-1_
4.b.Tablas TodasMod_Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg.

La materia “Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS"”

La materia “Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS” incluye la asignatura de
caracter obligatorio del mismo nombre de 3 ECTS, de primer semestre.

Esta asignatura, que contribuye al sub-resultado de aprendizaje 2.2 La capacidad
de concebir nuevos productos, procesos y sistemas, ha sufrido cambios en la guia
de aprendizaje en el curso 19/20, en cuanto a los resultados de aprendizaje y en
los sistemas de evaluacion.

Los profesores son adecuados ya que son investigadores (CEDEX y TRANSyYT) y
expertos en la vanguardia de la tecnologia segun los curriculum que se aportan
en la (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod Master EURACE._PGI-ETSIC-UPM_(criterios
8y9) V-Aleg).

Los contenidos tratados, como ITS en la gestion de vias interurbanas, vias urbanas
y Smartcites, ferrocarriles, puertos, logistica y el transporte de mercancias,
tuneles; Aplicacion de la vision artificial a los ITS, ITS en el transporte publico
urbano, ITS en los sistemas de pago, peaje y ticketing, ITS en la gestién de la
movilidad como servicio, ITS en la gestidon de aparcamientos, ITS en la gestién de
aparcamiento, ITS en la Gestion de la Seguridad, el vehiculo conectado,
Infraestructuras Inteligentes, BIG DATA en el transporte, BIM en la planificacion
y Gestion de Infraestructuras, Cartografia y gemelos digitales para la gestion de
infraestructuras, ITS y Medio Ambiente, hacen que los estudiantes sean capaces
de concebir nuevos productos, procesos y sistemas.

Dentro de los sistemas de evaluacion de la asignatura se encuentra la realizacion
de un trabajo individual sobre “Técnicas innovadoras aplicadas a los sistemas
inteligentes de transporte” con peso en la nota final del alumno. Este trabajo tiene
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que ser 100% original, y puede estar dirigido a un sistema fisico, un servicio, una
App, etc. pero en cualquier caso la aplicacién a los ITS debe ser innovadora.

Por otra parte, para la realizacién del trabajo los alumnos tienen que realizar
diferentes actividades formativas como son: buscar laboratorios de ideas,
“thinktank”, incubadoras, etc., asistir presencialmente u on-line a jornadas,
workshops, etc. Puede ser un desarrollo de terceros en fases iniciales, en cuyo
caso se les indica que es conveniente contactar con los desarrolladores.

La materia “Metodologia Cientifica”

Esta materia aparece como nueva en el Modifica del plan de estudios, e incluye la
asignatura del mismo nombre de 3 ECTS de tipo obligatorio. Esta asignatura
contribuye a la adquisicion del sub-resultado 2.2 por parte de los estudiantes, ya
que el desarrollo de cualquier nuevo producto, proceso y/o sistema debe llevar
aparejado inicialmente la revisidon tecnoldgica como proceso organizado, selectivo
y sistematico para captar informacion, seleccionarla, analizarla, difundirla y
comunicarla de manera que se convierta en conocimiento. Cabe destacar que el
alumno al finalizar la asignatura es capaz de identificar lineas de investigacion de
productos, procesos y sistemas, determinando hasta qué punto el tema en el que
va a trabajar es novedoso o ya estd consolidado, asi como desarrollar nuevas
metodologias de trabajo o modificar las existentes. Se les proporcionan las
herramientas necesarias para concretar el punto de vista desde el que se quiere
realizar nuevos desarrollos.

Dentro de las actividades formativas que se realizan estan las busquedas
bibliograficas concretas y analisis documental en las diferentes BBDD: WOS,
Scopus, ScienceDirect, etc., asi como la realizacion en el aula de practicas sobre
blsquedas en los repositorios y buscadores estudiados: Recolecta, Redalyc,
Science Research, etc.

En cuanto a los sistemas de evaluacion los alumnos tienen que realizar trabajos
individuales y en grupo como, por ejemplo: Presentacion de informe individual de
busqueda bibliografica y analisis documental en la BBDD WQOS, y comparacion con
los resultados obtenidos para la misma blUsqueda en Scopus. Exposicion oral sobre
busquedas en los repositorios y buscadores. Prueba escrita sobre caracteristicas
fundamentales de repositorios y buscadores. Otros ejemplos son la lectura y
analisis de un paper, y la propuesta de publicacién de un articulo cientifico-técnico
o de tema de investigacién para realizar el TFM.

Ademas, en la asignatura “Metodologia cientifica” se les aportan conocimientos
sobre la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) incluidos en
ella, asi como sus metas destinadas a resolver los problemas sociales, econdmicos
y ambientales que afectan al mundo durante los préoximos afios. De esta manera,
a los alumnos se les hace reflexionar y trabajar para que sean capaces de crear
nuevos productos, procesos y sistemas dirigidos a la sostenibilidad en las
infraestructuras. El sistema de evaluacidn para esta parte de la asignatura consiste
en el trabajo “Sobre qué quiero investigar”, donde la tematica se debe relacionar
con los ODS.
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La materia “Sostenibilidad, Seguridad y Medio Ambiente en Infraestructuras”

Esta materia esta constituida por dos asignaturas de tipo obligatorio del segundo
semestre, que son “Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras” y
“Seguridad en Infraestructuras”. Ambas asignaturas integran el sub-RA 2.2. La
capacidad de concebir nuevos productos, procesos y sistemas.

La asignatura “Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras”

Esta asignatura, obligatoria de 3 ECTS, se trata de una asignatura multidisciplinar
y con campos en los que la innovacién en cuanto a productos, procesos y sistemas
es continua. El profesorado realiza trabajos de investigacion y actualizacion que
son transmitidos a los alumnos, de forma que el alumno es capaz de adquirir los
conocimientos necesarios para concebir nuevos productos, procesos, y sistemas.
A los alumnos se les motiva para realizar el TFM en el desarrollo de procesos,
productos y sistemas en el area de la sostenibilidad.

Los contenidos de la asignatura son dinamicos, adaptédndose a los nuevos
conocimientos que se producen en la materia. A los alumnos se les proporciona el
conocimiento de nuevos nichos de trabajo en el area de la sostenibilidad y se les
estimula para desarrollar procesos que evallen la sostenibilidad, en todas las
areas que abarca este término, incluyendo los ODS aplicados a las infraestructuras
como forma de innovacién y desarrollo e investigacion. Dentro de los contenidos
estarian: Los ODS aplicados a infraestructuras, Sostenibilidad en Edificacion y
prefabricacion, reciclado de aridos, Autoconsumo eléctrico, La sostenibilidad en
Infraestructuras, Restauracion ambiental.

Las actividades formativas incluyen, por ejemplo: Exposicion en el aula de
contenidos tedricos y practicos de la sostenibilidad. Trabajo de método del caso:
trabajo en el aula (entrega de documentacion y presentacién del caso), trabajo
individual del alumno basédndose en la documentacion recibida y completandola
con busqueda de informacion, trabajo en el aula para debate y puesta en comun.
Trabajo de busqueda de aplicacién de los ODS a una infraestructura, como nueva
forma de trabajar en la sostenibilidad de infraestructuras.

Entre los sistemas de evaluacion se encuentra la entrega de un trabajo individual
sobre los ODS aplicados a una obra lineal, asi como el debate sobre el caso o
realizacion de una Wiki de términos nuevos.

La asignatura “Seguridad en Infraestructuras”

Esta asignatura, obligatoria de 3 ECTS, es otra de las asignaturas que aporta al
sub-resultado 2.2.

Dentro de las actividades formativas, se encuentra la presentacién en el aula de
los conceptos tedricos o practicos del Plan de Empresa y aplicacion practica a
trabajo personal, y un trabajo individual consistente en la creacién de una empresa
en el sector de la ingenieria civil. El proceso de creacién de una nueva empresa
es, claramente, un proceso analogo al proceso de innovacidén por lo que a los
alumnos de la asignatura se les pide elaborar una idea basica de nueva empresa,
y desarrollar la idea y justificarla en criterios de mercado y contables, asi como en
materia de seguridad y salud. Este proceso dura toda la asignatura y en él se exige
de los alumnos investigar acerca de su idea de empresa y acerca de las novedades
en materia de innovacion al respecto.
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En los sistemas de evaluacidon, se realiza la entrega y exposicién en el aula del
trabajo individual consistente en la creacién de una empresa en el sector de la
ingenieria civil. Se propone a los alumnos que envien sus trabajos a la Competicion
de Creacion de Empresas UPM (actUaupm). Esta competiciéon actiaupm es una de
las actividades principales del Programa de Emprendimiento actlaupm, y esta
dirigida a estudiantes, profesores e investigadores de la Universidad Politécnica de
Madrid, con el objetivo de: detectar ideas de negocio innovadores y contribuir a la
formacion de equipos emprendedores, captar talento diferenciador y contribuir a
su desarrollo, desarrollar modelos de negocio innovadores con impacto social y
economico, impulsar la transferencia de conocimiento y tecnologia de la
universidad a la sociedad, promover la adquisicién de competencias trasversales,
contribuir a la validacién de modelos de negocio, premiar los mejores proyectos
en cada una de las fases que componen la competicidon. Si el alumno justifica
debidamente su participacion puede obtener 2 puntos adicionales en la calificacidon
final de la asignatura.

La materia “Internacionalizacién del Mercado de Infraestructuras”

Esta materia incluye la asignatura del mismo nombre, obligatoria de 3 ECTS. La
aportacién que hace esta asignatura a la integracion del sub-resultado 2.2 radica
en que el alumno del Master adquiere una serie de competencias que van mas alla
del conocimiento tedrico en el ambito empresarial de lo que supone abrir una filial
o sucursal de empresa en un pais extranjero.

Entre los conceptos que se aportan a los estudiantes se encuentran los procesos
de internacionalizacion, los nuevos modelos de implantacion, la aplicacién de
nuevos sistemas de trabajo y continuos cambios en los procesos de
importacion/exportacion de productos o servicios. De esta manera, se considera
gue el alumno adquiere en su formacién la capacidad de concebir nuevos
productos adaptados a la realidad de otros paises, procesos de importacion vy
exportacién y sistemas propios para conseguir los objetivos marcados en la
estrategia de una determinada compaifiia. Igualmente, se les aportan las
herramientas que permiten analizar nuevos procesos en lo que pudiera ser la
internacionalizacién de una empresa.

Entre las actividades formativas que realizan los alumnos para adquirir el sub-
resultado 2.2, se encuentra la exposiciéon de casos de estudio para la posterior
elaboracion de un trabajo de critica sobre la internacionalizacién de una empresa,
analizando nuevos procesos de internacionalizacion en donde deben desarrollar
diagramas DAFO / CAME. Por otra parte, durante las clases el profesor propone
un sistema o proceso de internacionalizacion y los alumnos debaten sobre él.

En cuanto a los sistemas de evaluacién los alumnos entregan el trabajo y hacen
una defensa en clase. Durante los debates en clase el profesor toma nota y evallda
la exposicion, el contenido y las conclusiones de la argumentacién. La calificacion
final viene dada por los examenes tedricos, el trabajo y las notas obtenidas en los
debates.
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La materia “Seminarios especializados” y “Practicas Externas”

Esta materia incluye las asignaturas optativas “Seminarios Especializados” vy
“Practicas Externas”, de 3 ECTS cada una, que son asignaturas que estan
vinculadas entre si. Esto es, tal y como aparece en la Evaluacion del Modifica del
Plan de Estudios, todos los alumnos deben matricularse en una de las dos
obligatoriamente.

En las actividades formativas de la asignatura “Seminarios Especializados”, se
realizan conferencias dirigidas al desarrollo y la innovacion en la gestion de
infraestructuras en cuanto a procesos y sistemas, con lo que los alumnos
adquieren conocimientos aportados por expertos a la vanguardia en la materia.
Caben destacar conferencias como: ¢Y tu vas a intentar que tu trabajo Fin de
Master le aporte algo al mundo?; Desarrollo e innovacién en la gestion de
Infraestructuras. Experiencias internacionales; Construcciéon 4.0 y BIM: El
principio del futuro, entre otras. Los alumnos realizan posteriormente un informe
sobre las conferencias. Las conferencias estan abiertas a todos los alumnos
matriculados en el master.

En cuanto a la asignatura “Practicas Externas”, los alumnos son capaces de
adquirir el conocimiento de como se realizan y aplican en las empresas los
sistemas, procesos y productos de planificacién y gestion de infraestructuras, a
través de su trabajo tutelado en las empresas.

La materia “Trabajo Fin de Master (TFM)”

Esta materia incluye la asignatura del mismo nombre de 15 ECTS de tipo
obligatoria, aporta al sub-resultado 2.2 ya que debe ser realizado por los
estudiantes de forma individual, bajo la direccion de un tutor o tutores, que
realizaran un seguimiento a través de reuniones periddicas.

El alumno podra desarrollar el TFM en colaboracién con instituciones, empresas y
otros centros de investigacion nacionales o extranjeros. El TFM versara sobre
alguno de los campos cientifico-técnicos relacionados con el Master, dentro de las
modalidades se encuentra el Trabajo tedrico-experimental: trabajos tedricos y/o
experimentales que aporten o apliquen conocimientos en los distintos ambitos
cientifico-tecnolégicos de la especialidad del Master. Incluiran, cuando proceda,
estudio econdmico y de viabilidad, discusion, valoracion de resultados vy
conclusiones.

Ademas de la elaboracion de la memoria del TFM, se prevé la realizacidon de otras
actividades complementarias, como asistencia a conferencias, mesas redondas en
el Ambito de la empresa u organismos publicos, tutela de trabajos, etc. La defensa
del TFM se realizara ante el correspondiente tribunal que evaluara tanto el trabajo
realizado, como las competencias adquiridas en las ensefianzas recibidas.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg
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Enlace a la evidencia “Modificacion de la MV del MUPYGI”

EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a las evidencias del sub-RA-2.2 de asignaturas:

EV _sub-RA-2.2 Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS

EV sub-RA-2.2 Metodologia Cientifica

EV sub-RA-2.2 Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras

EV sub-RA-2.2 Seguridad en Infraestructuras

EV _sub-RA-2.2 Seminarios Especializados

EV _sub-RA-2.2 Prdcticas Externas

EV _sub-RA-2.2 Trabajo Fin de Master

5. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

2.4. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en
areas emergentes de su especialidad.

No se integra porque no hay asignaturas en el plan de estudios en las que se
trabaja este sub-resultado, teniendo en cuenta el profesorado, los contenidos, las
actividades formativas y sistemas de evaluacién asociadas a éstas.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 2.4. Capacidad para identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria en areas emergentes de su especialidad, pagina
6 y parrafo 1° del sub-apartado “2.4. Capacidad para identificar, formular y
resolver problemas de ingenieria en areas emergentes de su especialidad”
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Alegacion 5:

Agradecemos al Panel de Expertos que han realizado la evaluacion, su trabajo
exhaustivo y dedicacion. Asi mismo, agradecerles también los comentarios y las
oportunidades de mejora incluidos en el informe provisional, que sin lugar a dudas
nos permitira la mejora en la calidad del titulo.

El objetivo del texto que se presenta a continuacién es evidenciar que el plan de
estudios contiene asignaturas en las que se trabaja el sub-resultado 2.4. Para ello
se van a considerar asignaturas que pasaron de ser optativas a obligatorias,
gracias a una modificacién realizada de la Memoria Verificada del titulo, cuyo plan
de estudios resultante ya fue implantado desde el pasado curso académico.

Los términos concretos referentes a la modificacién se aportaran en la evidencia
Modificacion de la MV del MUPYGI (EV-2_ Modificacion_MV-MUPYGI).

Estas asignaturas no se consideraron en la evaluacion, dado que las evidencias
del periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Por otra parte, se consideran asignaturas que no han sufrido modificaciones, pero
gue no se aportaron como integradoras del sub-RA 2.4 durante la evaluacion.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla

4.b.Tablas _TodasMod Master EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9), en la que
se han introducido las nuevas asignaturas que dan cobertura al sub-RA 2.4., con
el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y los sistemas de
evaluacion asociadas a éstas.

A continuacién, se relacionan todas las asignaturas del Plan de estudios del Master
con el Modifica implementado en el curso 19/20 que cubren el sub-resultado 2.4
Capacidad de concebir nuevos productos, procesos, y sistemas, que estan
contenidas en la nueva tabla:

4.b.Tablas TodasMod Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg.

La materia “Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS”

Esta materia incluye la asignatura del mismo nombre, “Sistemas Inteligentes de
Transporte, ITS”, de caracter obligatorio de 3 ECTS, de primer semestre.

Esta asignatura contribuye al sub-resultado 2.4 Capacidad para identificar,
formular y resolver problemas de ingenieria en areas emergentes de su
especialidad.

Los profesores que imparten la docencia son adecuados, ya que son investigadores
(CEDEX y TRANSYT) y expertos profesionales en areas emergentes de los ITS.

Los contenidos de la asignatura como: Aplicacion de la vision artificial a los ITS,
BIG DATA en el transporte, BIM en la planificacion y Gestion de Infraestructuras,
facilitan los conocimientos necesarios para que los estudiantes sean capaces de
identificar, formular y resolver problemas complejos con aplicacién de soluciones
en areas nuevas y emergentes de los sistemas inteligentes de transporte.
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En cuanto a las actividades formativas se encuentran lecciones magistrales sobre
las areas emergentes en los ITS. Por otra parte, se plantean problemas reales en
los transportes y cdmo se resuelven utilizando las tecnologias emergentes en el
campo de los ITS. Otra actividad formativa consiste en realizar un trabajo
individual, durante el cual los alumnos deben realizar las siguientes actividades:
la primera etapa consiste inicialmente en buscar y decidir sobre qué area
emergente va a versar su trabajo, y posteriormente presentar al profesor el titulo
del trabajo para su aceptacién. La segunda etapa consiste en la blUsqueda de
informacién e investigacidén sobre el tema a resolver en su trabajo, en esta etapa
el alumno debe presentar un resumen para que el profesor considere la viabilidad
del mismo. Por ultimo, el alumno desarrolla el trabajo. Asimismo, dentro de las
actividades formativas se realizan visitas a ITS de Madrid, donde pueden conocer
los problemas reales y qué areas nuevas se implementan en estos sistemas, de
manera que obtienen informacién de problemas reales de los ITS y cdmo las
nuevas tecnologias son capaces de resolverlos.

Dentro de los sistemas de evaluacion de la asignatura se encuentra la realizacién
de pruebas escritas al finalizar las clases, donde se plantean problemas tedricos-
practicos para su resolucion. Los alumnos deben entregar un trabajo individual,
tiene que ser 100% original. El trabajo puede estar dirigido a un sistema fisico, un
servicio, una App, etc. pero en cualquier caso la aplicaciéon a los ITS debe ser
innovadora.

La materia “Sostenibilidad, Seguridad y Medio Ambiente en Infraestructuras”

Esta materia esta constituida por dos asignaturas de tipo obligatorio del segundo
semestre, que son “Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras” y
“Seguridad en Infraestructuras”, ambas asignaturas integran el sub-RA 2.4.
Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en areas
emergentes de su especialidad.

La asignatura “Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras”

Esta asignatura, de 3 ECTS de tipo obligatoria, integra el sub-RA 2.4., a través
de sus contenidos, actividades formativas y sistemas de evaluacion.

Los profesores son adecuados, ya que sus lineas de investigacion estan
relacionadas con diferentes areas emergentes de la sostenibilidad, como nuevos
materiales o desarrollo de nuevas metodologias para medir la sostenibilidad de
Infraestructuras.

Los contenidos de la asignatura aportan a los alumnos la capacidad de identificar,
formular y resolver problemas desde el enfoque de la sostenibilidad y sobre los
retos que ésta plantea en la gestion, planificacion y resiliencia de las
infraestructuras, asi como avances en la materia con una aproximacion
multidisciplinar.

Dentro de las actividades formativas, |las clases tedricas se imparten empleando
principalmente el método expositivo de tipo participativo, relacionando la teoria
con aspectos novedosos de la planificacidon y gestidon de las infraestructuras en el
area de la sostenibilidad. Se lleva a cabo la explicacion de conceptos tedricos,
incorporando cuestiones que fomentan el razonamiento y la capacidad de
deduccion del alumno, tanto para el planteamiento de respuestas como de dudas.
Se realizan, entre otros, el estudio del caso Sostenibilidad en infraestructuras
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aeroportuarias. ¢Es una infraestructura rentable o sostenible?, que implica:
trabajo en el aula (entrega de documentacidn y presentacion del caso), trabajo
individual del alumno basandose en la documentacién recibida y completandola
con busqueda de informacidén, trabajo en el aula para debate y puesta en comun

Respecto a los sistemas de evaluacion, los alumnos realizan la exposicién y
debate sobre el caso propuesto con un peso de la nota del 20%. Los alumnos
realizan pruebas escritas donde se les plantean problemas de autoconsumo
energético con un peso del 10%. Ademas, realizan un trabajo sobre aplicacion
de los ODS con un 30% de peso en la nota final.

La asignatura “Seguridad en Infraestructuras”

Esta asignatura, obligatoria de 3 ECTS, es otra de las asignaturas que aporta al
sub-resultado 2.4.

El profesorado es especialista en seguridad en obra civil, y se encuentran a la
vanguardia de los sistemas propios de la especialidad.

Dentro de las actividades formativas, se encuentra la presentacién en el aula de
los conceptos tedricos o practicos del Plan de Empresa y aplicacion practica a
trabajo personal. Se realiza un trabajo individual de creacidon de una empresa en
el sector de la ingenieria civil. El proceso de creaciéon de una nueva empresa es,
claramente un proceso analogo al proceso de innovacion por lo que a los alumnos
de la asignatura se les pide: elaborar una idea basica de nueva empresa, y
desarrollar la idea y justificarla en criterios de mercado y contables, asi como en
materia de seguridad y salud. Este proceso dura toda la asignatura y en él se exige
de los alumnos investigar acerca de su idea de empresa y acerca de las novedades
en materia de innovacion al respecto.

Los sistemas de evaluacién consisten en la entrega y exposicién en el aula del
trabajo individual que consistente en la creacion de una empresa en el sector de
la ingenieria civil. Se propone a los alumnos que envien sus trabajos a la
Competiciéon de Creacién de Empresas UPM (actGaupm). Esta competicion
actlaupm es una de las actividades principales del Programa de Emprendimiento
actlaupm, y estad dirigida a estudiantes, profesores e investigadores de la
Universidad Politécnica de Madrid, con el objetivo de: detectar ideas de negocio
innovadores y contribuir a la formacion de equipos emprendedores, captar talento
diferenciador y contribuir a su desarrollo, desarrollar modelos de negocio
innovadores con impacto social y econdmico, impulsar la transferencia de
conocimiento y tecnologia de la universidad a la sociedad, promover la adquisicion
de competencias trasversales, contribuir a la validacion de modelos de negocio,
premiar los mejores proyectos en cada una de las fases que componen la
competicion. Si el alumno justifica debidamente su participacion puede obtener 2
puntos adicionales en la calificacion final de la asignatura.

La materia “Planificacién y Gestién de Infraestructura”

Una de las asignaturas de esta materia es “Planificacion de Proyectos de
Infraestructuras”.

La asignatura “Planificacién de Proyectos de Infraestructuras”

Esta asignatura, de 3 ECTS y obligatoria de primer semestre, aporta al sub-RA
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2.4 en cuanto a contenidos, actividades formativas y sistema de evaluacion.

Los contenidos como Teoria de la planificacion: Planning and Social Learning,
Working With People. Planificacion energética, Planificacion Urbana y Ordenacion
del Territorio: Estrategias Europeas, FUA/AUF (Areas Urbanas Funcionales),
MEGAS (Metropolitan European Growth Areas), Smartcities: Qué son, como
funcionan y para qué sirven, Planificacion Ferroviaria y Viaria, aportan a los
alumnos los conocimientos para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria en areas emergentes de la planificacion de infraestructuras.

Entre las actividades formativas se encuentra la presentacién en el aula de
conceptos tedricos y practicos de planificacion centrados en las nuevas
herramientas disponibles. Se realiza asimismo un taller de planificacidn,
consistente en: A) Clases magistrales sobre el concepto de planificacién, su
evolucidn en el tiempo, nuevos modelos de planificacién. B) Discusion sobre esos
temas al hilo de las experiencias profesionales que los alumnos hayan tenido. C)
Exposicion tedrica de los modelos de planificacion y debate sobre los mismos. D)
Divisidon en grupos de los alumnos, adjudicacion de los modelos previo debate y
realizacion de los trabajos con asistencia y tutoria por parte del profesorado para
solventar las posibles dudas. Por ultimo, se realiza la entrega y presentacién en
el aula de dos trabajos en grupo, uno sobre planificacion viaria y otro sobre
planificacidon energética.

El sistema de evaluacion del mddulo se ha constituido de la siguiente manera: a.
Participacion. El seguimiento activo por parte de los estudiantes, entendido como
aquella participacion en la cual el estudiante expresa su firme disposicién,
voluntad e interés por las cuestiones que se abordan en las horas lectivas,
constituye el 10% de la nota final. b. Informe colectivo. El trabajo final del mdédulo
sobre los modelos de planificacidon constituye el 50% de la nota final. Se valora
la calidad del informe presentado, la exposicion del grupo y la solvencia a la hora
de contestar las preguntas planteadas por el tribunal. En los trabajos en grupo
de viarias y energéticas se evallan los contenidos para todos los miembros del
grupo y evaluacién individual en las exposiciones orales.

La materia de “Trabajo Fin de Master (TFM)”

La materia consta de una asignatura del mismo nombre, de 15 ECTS vy
obligatoria, que aporta al sub-resultado 2.4 porque debe ser realizado por los
estudiantes de forma individual, bajo la direccion de un tutor o tutores, que
realizaran un seguimiento a través de reuniones periddicas.

El alumno podra desarrollar el TFM en colaboracién con instituciones, empresas y
otros centros de investigacion nacionales o extranjeros. El TFM versara sobre
alguno de los campos cientifico-técnicos relacionados con el Master, dentro de las
modalidades se encuentra el Trabajo tedrico-experimental: trabajos tedricos y/o
experimentales que aporten o apliquen conocimientos en los distintos ambitos
cientifico-tecnoldgicos de la especialidad del Master. Incluiran, cuando proceda,
estudio econdmico y de viabilidad, discusion, valoracion de resultados y
conclusiones.

Ademas de la elaboracion de la memoria del TFM, se prevé la realizacidén de otras
actividades complementarias, como asistencia a conferencias, mesas redondas en

19
V3. 31/10/2019



el ambito de la empresa u organismos publicos, tutela de trabajos, etc. La defensa
del TFM se realizara ante el correspondiente tribunal que evaluara tanto el trabajo
realizado, como las competencias adquiridas en las ensefianzas recibidas.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)
EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master FURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-

Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacidon de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a las evidencias del sub-RA-2.4 de asignaturas:
EV _sub-RA-2.4 Sistemas Inteligentes de Transporte. ITS

EV sub-RA-2.4 Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras

EV _sub-RA-2.4 Seguridad en Infraestructuras

EV _sub-RA-2.4 Planificacion de Proyectos de Infraestructuras

EV _sub-RA-2.4 Trabajo Fin de Master

6. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

3.2. Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprension de
vanguardia de su especialidad de ingenieria.

Se integra parcialmente con las siguientes asignaturas:

Contabilidad y Criterios de Inversion aplicados a Infraestructuras, Planificacion de
infraestructuras.

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integracién completa de
este sub-resultado debido al aspecto de mejora identificado en el plan de
estudios, que se muestra a continuacion:

- Incluir conocimientos de vanguardia en las asignaturas propuestas, dado que no
existen evidencias de la presencia de este tipo de contenidos, y de su aplicacion
al proyecto de ingenieria.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 3.2. Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la
comprensidon de vanguardia de su especialidad de ingenieria, paginas 6,7 y
parrafos 10 y Ultimo respectivamente del sub-apartado “Capacidad para proyectar
aplicando el conocimiento y la comprension de vanguardia de su especialidad de
ingenieria”.
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Alegacion 6:

Agradecemos al Panel de Expertos el analisis realizado identificando aspectos de
mejora en el plan de estudios en cuanto al sub-resultado 3.2.

El objetivo del texto que se presenta a continuacién es evidenciar que el plan de
estudios contiene asignaturas en las que se trabaja el sub-resultado 3.2, a parte
de las asignaturas “Contabilidad y Criterios de Inversiéon aplicados a
Infraestructuras” y “Planificacion de Infraestructuras”. Para ello se van a
considerar asignaturas que pasaron de ser optativas a obligatorias, asi como la
inclusién de una nueva materia, gracias a una modificacion realizada de la
Memoria Verificada del titulo, cuyo plan de estudios resultante ya fue implantado
desde el pasado curso académico (2019-20).

Los términos concretos referentes a la modificacién se aportaran en la evidencia
Modificacion de la MV del MUPYGI (EV-2_Modificacion_MV-MUPYGI).

Estas asignaturas no se consideraron en la evaluacion, dado que las evidencias
del periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla
4.b.Tablas TodasMod _Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg,
(EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-Aleg),
en la que se han relacionado las nuevas asignaturas que dan cobertura al sub-RA
3.2., con el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y los sistemas
de evaluacién asociadas a éstas.

A continuacion, se relacionan todas las asignaturas del Plan de estudios del Master
con el Modifica implementado en el curso 19/20 que cubren el sub-resultado 3.2
Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprensién de
vanguardia de su especialidad de ingenieria, que estan contenidas en la nueva
tabla

4.b.Tablas TodasMod_Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg.

La materia “La Internacionalizacién del Mercado de Infraestructuras”

La materia “La Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras” incluye la
asignatura con el mismo nombre, de 3 ECTS, de tipo obligatoria de primer
semestre.

Se considera que contribuye a la integracion del sub-RA 3.2 en el Plan de Estudios,
ya que el estudiante adquiere una serie de competencias que van mas alla del
conocimiento tedrico en el ambito empresarial de lo que supone abrir una filial o
sucursal de empresa en un pais extranjero.

Con los contenidos como, por ejemplo, los procesos de internacionalizacién, se
aportan conocimientos y herramientas de nuevos modelos de implantacién, la
aplicacion de nuevos sistemas de trabajo y continuos cambios en los procesos de
importacion/exportacion de productos o servicios adaptados a la realidad de otros
paises, procesos de importacion y exportacidon y sistemas propios para conseguir
los objetivos marcados en la estrategia de una determinada compaiia.

Entre las actividades formativas que realizan los alumnos para conseguir el sub-
RA 3.2, se encuentran herramientas que permiten analizar nuevos procesos en lo
que pudiera ser la internacionalizacion de una empresa, elaborando un trabajo en
donde deben desarrollar diagramas DAFO / CAME y defenderlos durante las clases.
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En este sentido, los alumnos cuentan con un modelo educativo que incluye la
exposicion de casos de estudio, para posteriormente elaborar un trabajo de critica
y su posterior exposicion. Pruebas evidentes son los debates desarrollados y
defendidos por los alumnos del curso.

Los sistemas de evaluacion utilizados consisten en debates en los que los
profesores toman nota y evallan sobre la exposicién, contenido y conclusiones
que realizan los alumnos, asi como la participacion activa en los mismos. Por otra
parte, se realizan pruebas escritas y el trabajo mencionado anteriormente, que
constituyen la calificacién del alumno en la asignatura.

Como refuerzo a las actividades de esta asignatura, y para que los estudiantes
cuenten con las herramientas que les permiten la adquisicion del sub-RA 3.2
Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprensién de
vanguardia de su especialidad de ingenieria, se invita a ponentes de notable
relevancia en el ambito de la internacionalizacion que les aportan diferentes
puntos de vista dentro de la tematica de la asignatura, concretamente han
participado en todas las ediciones los siguientes expertos:

Gemma Cabot (ICEX). Técnico especialista en la Internacionalizacion.
Jorge Alvar (ICEX). Director de Internacionalizacién de Infraestructuras.

Director General de una empresa del sector que se haya internacionalizado. En el
ultimo afio figura la empresa RAUROS (Consultora de Ingenieria).

La materia “Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS"”

Esta materia incluye la asignatura del mismo nombre, “Sistemas Inteligentes de
Transporte, ITS”, de 3 ECTS, de primer semestre y de caracter obligatorio.

Esta asignatura, que integra el sub-resultado 3.2 Capacidad para proyectar
aplicando el conocimiento y la comprension de vanguardia de su especialidad de
ingenieria, ha sufrido cambios en la guia de aprendizaje en el curso 19/20, en
cuanto al tipo de asignatura, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion.

Los contenidos de la asignatura como: Aplicacion de la vision artificial a los ITS,
El vehiculo conectado, Infraestructuras inteligentes, BIM en la planificacion vy
gestion de infraestructuras y su integraciéon con ITS. Cartografia y Gemelos
digitales para la gestion de infraestructuras. ITS y Medio ambiente, BIG DATA en
el transporte; aportan a los alumnos los conocimientos necesarios para la
adquisicidén del sub-RA 3.2.

Entre las actividades formativas se encuentran lecciones magistrales sobre la
vanguardia en los ITS. Por otra parte, se plantean problemas reales y de
vanguardia en los ITS, con discusién dirigida por el profesor para crear el sentido
critico en el aula y resolucién de problemas. Ademas, se realizan visitas a ITS de
Madrid, donde los estudiantes pueden conocer los problemas reales y las nuevas
areas que se implementan en estos sistemas, de manera que obtienen informacion
de problemas reales de los ITS y como las nuevas tecnologias son capaces de
resolverlos.

Dentro de los sistemas de evaluacion de la asignatura se encuentra la realizacion
de pruebas cortas escritas al finalizar las clases, donde se les plantean problemas
tedricos y/o practicos.
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Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)
EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-

Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacién de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a evidencias sub-RA 3.2. Asignaturas:

EV sub-RA 3.2 Sistemas de Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras
EV sub-RA 3.2 Sistemas Inteligentes de Transporte. ITS

7. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

4.2. Capacidad para realizar busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con
criterio bases de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a cabo
simulaciones con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas complejos de
su especialidad.

Aunque en el plan de estudios hay asignhaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integraciobn de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Reforzar las actividades formativas sobre busqueda y analisis de informacion en
las asignaturas que se trabaja este sub-resultado, asi como las metodologias de
evaluacidon que permiten comprobar que se incluye bibliografia adecuada en los
trabajos solicitados en las asignaturas que desarrolla este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 4.2. Capacidad para realizar buUsquedas bibliograficas,
consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de
informacioén, para llevar a cabo simulaciones con el objetivo de realizar
investigaciones sobre temas complejos de su especialidad, pagina 9 y
ultimo parrafo del sub-apartado “4.2. Capacidad para realizar buUsquedas
bibliogréaficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de
informacién, para llevar a cabo simulaciones con el objetivo de realizar
investigaciones sobre temas complejos de su especialidad”.

Alegacion 7:

Agradecemos al Panel de Expertos la identificacion de algunas oportunidades de
mejora, cuya incorporacion se va a realizar tanto en los TFM como en los trabajos
de ITS, y de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras. No obstante, la
asignatura de Metodologia Cientifica contribuye al sub-RA 4.2.

El objetivo del texto que se presenta a continuacién es evidenciar que el plan de
estudios contiene una asignatura en la que se trabaja el sub-resultado 4.2. Para
ello se va a considerar una asignatura nueva de tipo obligatoria que no existia y
gue se encuentra recogida en la Modificacion de la Memoria Verificada del titulo,
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cuyo plan de estudios resultante ya fue implantado desde el pasado curso
académico (2019-20).

Los términos concretos referentes a la modificacion se aportaran en la evidencia
Modificacién de la MV del MUPYGI (EV-A2_Modificacion_MV-MUPYGI).

Esta asignatura no se considerd en la evaluacion, dado que las evidencias del
periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla
4.b.Tablas_TodasMod_Master_ EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) _V-Aleg,
en la que se han introducido la nueva asignatura que da cobertura al sub-RA 4.2.,
con el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y sistemas de
evaluacion asociadas a ésta.

La materia “Metodologia Cientifica”

Esta materia, que aparece como nueva en el Modifica del plan de estudios, incluye
la asignatura “Metodologia Cientifica”, de 3 ECTS de tipo obligatoria del primer
semestre. Esta asignatura contribuye a la adquisicion del sub-resultado 4.2. ya
que incluye tanto las actividades formativas adecuadas, como la metodologia de
evaluacion para la adquisicion del sub-RA 4.2,

El profesorado es el adecuado, ya que se trata de investigadores con sexenios de
investigacion.

Dentro de las actividades formativas que se realizan se encuentran las blsquedas
bibliograficas concretas y analisis documental en las diferentes BBDD: WOS,
Scopus, ScienceDirect, etc., asi como la realizacion en el aula de practicas sobre
blsquedas en los repositorios y buscadores estudiados: Recolecta, Redalyc,
Science Research, etc., y exposicion en clase por parte de los estudiantes.

En cuanto a los sistemas de evaluacién los alumnos tienen que realizar trabajos
individuales y en grupo como, por ejemplo: Presentacion de informe individual de
busqueda bibliografica y analisis documental en la BBDD WQOS, y comparacion con
los resultados obtenidos para la misma blUsqueda en Scopus. Exposicion oral sobre
blsquedas en los repositorios y buscadores. Prueba escrita sobre caracteristicas
fundamentales de repositorios y buscadores. Otros ejemplos son la lectura y
analisis de un paper, o la propuesta de publicacion de un articulo cientifico-técnico
o de tema de investigacién para la realizacién del TFM.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)
4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacién de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a las evidencias del sub-RA-4.2 de asignaturas:
EV sub-RA-4.2 Metodologia Cientifica
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8. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

4.4. Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo
investigaciones experimentales, interpretar datos con criterio y extraer
conclusiones.

No obstante, esto no es suficiente para garantizar la integracion completa de
este sub-resultado debido al aspecto de mejora identificado en el plan de
estudios, que se muestra a continuacion:

- Incluir actividades formativas experimentales. En las entrevistas mantenidas
varios de los egresados mencionaron como posibilidad de mejora el aumento de
las visitas de campo, que se podrian utilizar para que el alumnado tomase datos
experimentales con los que trabajar e integrar este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 4.4. Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y
llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar datos con
criterio y extraer conclusiones, pagina 9 y ultimo parrafo del sub-apartado
“4.4. Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo
investigaciones experimentales, interpretar datos con criterio y extraer
conclusiones”.

Alegacion 8:

Agradecemos al Panel de Expertos la identificacion de las oportunidades de mejora
referidas a la incorporacion de actividades formativas experimentales en las
asignaturas evaluadas. No obstante, la asignatura de Metodologia Cientifica
contribuye al sub-RA 4.4.

El objetivo del texto que se presenta a continuacion es evidenciar que el plan de
estudios contiene una asignatura en la que se trabaja el sub-resultado 4.4. Para
ello se va a considerar una asignatura nueva de tipo obligatoria que no existia y
que se encuentra recogida en la Modificaciéon de la Memoria Verificada del titulo,
cuyo plan de estudios resultante ya fue implantado desde el pasado curso
académico (2019-20).

Los términos concretos referentes a la modificacién se aportaran en la evidencia
Modificacién de la MV del MUPYGI (EV-A2_Modificacion_MV-MUPYGI).

Esta asignatura no se considerd en la evaluacion, dado que las evidencias del
periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla
4.b.Tablas_TodasMod_Master_ EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg,
en la que se han introducido la nueva asignatura que da cobertura al Sub-RA 4.2.,
con el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y los sistemas de
evaluacion asociadas a ésta.

La materia “Metodologia Cientifica”

Esta materia, que aparece como nueva en el Modifica del plan de estudios, incluye
la asignatura “Metodologia Cientifica”, de 3 ECTS de tipo obligatoria del primer
semestre. Esta asignatura contribuye a la adquisicion del sub-resultado 4.4. ya
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que incluye las actividades formativas y la metodologia de evaluacién adecuadas.

El perfil del profesorado es el adecuado, ya que son investigadores con sexenios
de investigacion.

Los contenidos de la asignatura que contribuyen al sub-RA 4.4 son los
correspondientes al Bloque 1, Herramientas y procedimientos de blUsqueda de
documentaciéon cientifico-técnica. Introduccion a la metodologia y redaccién
cientifica: Tema 1 - Blsqueda de documentacion cientifico-técnica en bases de
datos nacionales e internacionales, Tema 2 - Busqueda documental en la Web:
repositorios y buscadores cientifico-académicos en abierto, Tema 3 - Metodologia
y redaccion cientifica.

Dentro de las actividades formativas que se realizan se encuentran la presentacion
en el aula de conceptos tedricos y practicos relativos a la Introduccién a la
metodologia y redaccion cientifica, en la que se incluyen las preguntas de
investigacion necesarias para el planteamiento de la idea inicial, pasando por la
realizacion de la investigacion, y finalmente la redaccion del documento cientifico-
académico en el que se plasme dicha investigacién; Estructura de un documento
cientifico-académico y desarrollo adecuado de cada una de sus partes (abstract y
keywords, introducciéon y objetivos, metodologia, analisis y discusién de
resultados, conclusiones y referencias bibliograficas); y Consideraciéon finales a
tener en cuenta antes de su presentacion o publicacion. También en la asignatura
“Metodologia cientifica” se aportan conocimientos sobre la Agenda 2030 y los ODS
incluidos en ella, asi como sus metas destinadas a resolver los problemas sociales,
econdmicos y ambientales que afectan al mundo durante los proximos afios. De
esta manera, a los alumnos se les hace reflexionar y trabajar para que sean
capaces de proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar
datos con criterio y extraer conclusiones.

En cuanto a los sistemas de evaluacion los alumnos tienen que realizar trabajos
individuales y en grupo como, por ejemplo la lectura y analisis de un paper, una
propuesta de publicacion de un articulo cientifico-técnico o de tema de
investigacion para la realizacion del TFM, y el trabajo “Sobre qué quiero
investigar”, donde la tematica que planteen se debe relacionar con los ODS.
Ademas, se realiza una prueba escrita sobre caracteristicas fundamentales de la
metodologia y redaccion cientifica.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)
EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-

Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacién de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a las evidencias del sub-RA-4.4 de asignaturas:
EV sub-RA-4.4 Metodologia Cientifica
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9. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

5.1. Completo conocimiento de las técnicas aplicables y métodos de analisis,
proyecto e investigacion y de sus limitaciones.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas obligatorias
Legislacion y financiacion de infraestructuras, Planificacion de Proyectos de
infraestructuras y Gestion de proyectos de Infraestructuras en las que se trabaja
este sub-resultado en el plan de estudios en la Tabla 5.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.1. Completo conocimiento de las técnicas aplicables y
meétodos de analisis, proyecto e investigacion y de sus limitaciones, pagina
11 y ultimo parrafo del sub-apartado “5.1. Completo conocimiento de las técnicas
aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y de sus limitaciones”.

Alegacion 9:

Agradecemos al Panel la identificacién de oportunidades de mejora del plan de
estudios.

Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 5.1, se asocia
a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master  EURACE_PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (£V-
1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-
Aleg), las asignaturas de tipo obligatorias: Legis/acion y financiacion de
infraestructuras, Planificacion de infraestructuras y Gestion de Proyectos de
Infraestructuras.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg

10. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

5.2. Competencias practicas, como el uso de herramientas informaticas para
resolver problemas complejos realizar proyectos de ingenieria complejos y
disefiar y dirigir investigaciones complejas.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificacion de
Proyectos de Infraestructuras y Gestion de Proyectos de Infraestructuras, en las
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que se trabaja este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.2. Competencias practicas, como el uso de herramientas
informaticas para resolver problemas complejos realizar proyectos de
ingenieria complejos y disefiar y dirigir investigaciones complejas, pagina
11 y parrafo 8° del sub-apartado “5.2. Competencias practicas, como el uso de
herramientas informaticas para resolver problemas complejos realizar proyectos
de ingenieria complejos y disefiar y dirigir investigaciones complejas”.

Alegacion 10:

Agradecemos al Panel la identificacion de oportunidades de mejora del plan de
estudios.

Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 5.2, se asocia
a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (E£V-
1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-
Aleg), las asignaturas de tipo obligatorias: Planificacion de proyectos
infraestructuras y Gestidén de Proyectos de Infraestructuras.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg

11. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

5.3. Completo conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas,
tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificacion de
Proyectos de Infraestructuras y Gestion de Proyectos de Infraestructuras, en las
que se trabaja este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.3. Completo conocimiento de aplicacion de materiales,
equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus
limitaciones, pagina 12 y parrafo 6° del sub-apartado “5.3. Completo
conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus limitaciones”.
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Alegacion 11:

Agradecemos al Panel la identificacién de oportunidades de mejora del plan de
estudios y nos parece muy adecuada.

Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub-RA 5.3, se asocia a
éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (£V-
1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-
Aleg), las asignaturas de tipo obligatorias: Planificacion de proyectos
infraestructuras y Gestion de Proyectos de Infraestructuras.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg

12. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

5.6. Conocimiento y comprension critica sobre temas econdmicos, de
organizacion y gestion (como gestion de proyectos, gestion del riesgo y del
cambio).

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para

garantizar la integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura Gestion de Proyectos
de Infraestructuras, en las que se trabaja este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.6. Conocimiento y comprension critica sobre temas
econdmicos, de organizaciéon y gestion (como gestion de proyectos,
gestion del riesgo y del cambio), pagina 13 y parrafo 9° del sub-apartado “5.6.
Completo conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas,
tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones”.

Alegacion 12:

Agradecemos al Panel la identificacién de oportunidades de mejora del plan de
estudios y nos parece muy adecuada.

Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 5.6, se asocia
a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master  EURACE_PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (£V-
1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-
Aleg), las asignaturas de tipo obligatorias: Gestion de Proyectos de
Infraestructuras.
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Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg

13. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

6.1. Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos complejos,
para formular juicios con informacion limitada o incompleta, que incluya reflexion
sobre responsabilidad ética y social relacionada con la aplicacion de su
conocimiento y opinion.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Reforzar los contenidos sobre responsabilidad ética y social en las asignaturas
en las que se desarrolla este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 6.1. Capacidad para integrar conocimientos y manejar
conceptos complejos, para formular juicios con informacién limitada o
incompleta, que incluya reflexion sobre responsabilidad ética y social
relacionada con la aplicacion de su conocimiento y opinién, pagina 14 vy
parrafo 9° del sub-apartado “6.1. Capacidad para integrar conocimientos y
manejar conceptos complejos, para formular juicios con informaciéon limitada o
incompleta, que incluya reflexiéon sobre responsabilidad ética y social relacionada
con la aplicacién de su conocimiento y opinién”.

Alegacion 13:

Agradecemos al Panel la identificacién de oportunidades de mejora del plan de
estudios y nos parece muy adecuada.

La materia de “Trabajo Fin de Master (TFM)"”

Consta de una asignatura del mismo nombre, de 15 ECTS y obligatoria, que
aporta al sub-RA 6.1, cubriendo la oportunidad de mejora indicada por el Panel.

Dentro de las actividades formativas relacionadas en la normativa de TFM, estan
la asistencia a conferencias, mesas redondas en el ambito de la empresa u
organismos publicos, tutela de trabajos, etc. Entre las conferencias del curso
19/20 se encontraba la titulada “Etica en Ingenieria Civil”. Esta actividad
formativa se asocia a éste en la nueva tabla

4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg
que se adjunta como evidencia

(EV-1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios

8y9) V-Aleg).
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Enlace a nuevas evidencias:
Enlaces a nuevas evidencias

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-

Aleg
EV _sub-RA-6.1 Trabajo Fin de Master

14 Texto sobre el que se presentan alegaciones:

7.1. Capacidad para utilizar distintos métodos para comunicar sus conclusiones,
de forma clara y sin ambigledades, y el conocimiento y los fundamentos l6gicos
que las sustentan, a audiencias especializadas y no especializadas con el tema,
en contextos nacionales e internacionales.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura La Internacionalizacion
del Mercado de Infraestructuras, en las que se trabaja este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 7.1. Capacidad para utilizar distintos métodos para
comunicar sus conclusiones, de forma clara y sin ambiguedades, y el
conocimiento y los fundamentos légicos que las sustentan, a audiencias
especializadas y no especializadas con el tema, en contextos nacionales e
internacionales, pagina 14 y parrafo 8° del sub-apartado “Capacidad para
utilizar distintos métodos para comunicar sus conclusiones, de forma clara y sin
ambigledades, y el conocimiento y los fundamentos légicos que las sustentan, a
audiencias especializadas y no especializadas con el tema, en contextos nacionales
e internacionales.”.

Alegacion 14:

Agradecemos al Panel la identificacion de oportunidades de mejora del plan de
estudios y nos parece muy adecuada.

Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 7.1 se asocia a
éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-
1_4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg), la
asignatura de tipo obligatorias: La Internacionalizacién del Mercado de
Infraestructuras.

Ademas, a continuacion, se presenta un texto cuyo objetivo es evidenciar que el
plan de estudios contiene una asignatura en la que se trabaja el sub-resultado
7.1. Para ello se va a considerar una asignatura nueva de tipo obligatoria que no
existia y que se encuentra recogida en la Modificacion de la Memoria Verificada
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del titulo, cuyo plan de estudios resultante ya fue implantado desde el pasado
curso académico (2019-20).

Los términos concretos referentes a la modificacion se aportaran en la evidencia
Modificacién de la MV del MUPYGI (EV-A2_Modificacion_MV-MUPYGI).

Esta asignatura no se considerd en la evaluacion, dado que las evidencias del
periodo evaluado consideradas eran del curso 2018-19.

Se aporta como evidencia una nueva version de la tabla
4.b.Tablas_TodasMod_Master_ EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg,
en la que se han introducido la nueva asignatura que da cobertura al Sub-RA 4.2.,
con el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y los sistemas de
evaluacion asociadas a ésta.

La materia “Metodologia Cientifica”

Esta materia, que aparece como nueva en el Modifica del plan de estudios, incluye
la asignatura “Metodologia Cientifica”, de 3 ECTS de tipo obligatoria del primer
semestre. Esta asignatura contribuye a la adquisicion del sub-resultado 7.1. ya
que incluye las actividades formativas y la metodologia de evaluacién adecuadas.

El perfil del profesorado es el adecuado, y los contenidos de la asignatura que
contribuyen al sub-RA 7.1 son los correspondientes al Bloque 2, Desarrollo de
habilidades personales: Comunicacién Oral: Tema 1 - Comunicacidon, escucha y
didlogo, Tema 2 - Elaboracién del mensaje, Tema 3 - Comunicacion verbal y no
verbal, Tema 4 - Herramientas de mejora disponibles.

Dentro de las actividades formativas que se realizan se encuentran la presentacion
en el aula de conceptos tedricos y practicos sobre el desarrollo de habilidades
personales, relativos en concreto al desarrollo y mejora de la comunicacion oral.

En cuanto a los sistemas de evaluacion los alumnos tienen que realizar un diseno
de un plan de accion de mejora personal, lo que implica una reflexiéon inicial y
profunda de las capacidades de cada uno respecto a la comunicacion oral, asi como
los aspectos a mejorar de acuerdo con los conceptos vistos en clase, que también
se evallan a través de una prueba escrita tipo test.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacion de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a las evidencias del sub-RA-7.1 de asignaturas:
EV sub-RA-7.1 Metodologia Cientifica
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15. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

8.1. Capacidad para acometer la formacién continua propia de forma
independiente.

Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracién de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura Gestion de Proyectos
de Infraestructuras y Planificacion de Proyectos de Infraestructuras, en las que
se trabaja este sub-resultado.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 8.1 Capacidad para acometer la formacién continua propia
de forma independiente, pagina 15 y parrafo 8° del sub-apartado “8.1
Capacidad para acometer la formacién continua propia de forma independiente.”

Alegacion 15:

Agradecemos al Panel la identificacién de oportunidades de mejora del plan de
estudios y nos parece muy adecuada.

Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 8.1 se asocia a
éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-
1 _4.b.Tablas TodasMod_Master EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9) V-Aleg), las
asignaturas de tipo obligatorias: Gestion de Proyectos de Infraestructuras y
Planificacion de Proyectos de Infraestructuras

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master FURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg
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8.2. Los resultados de aprendizaje alcanzados por los titulados satisfacen aquellos
establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditacién del Sello en
el ambito del titulo evaluado.

16. Texto sobre el que se presentan alegaciones:
Todos los egresados han adquirido:

1.1. Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas y otras
ciencias basicas inherentes a su especialidad, que le permitan conseguir el resto
de las competencias del titulo.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 1.1 Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas
y otras ciencias basicas inherentes a su especialidad, que le permitan conseguir
el resto de las competencias del titulo, pagina 17, parrafo 3° del apartado 1.
Conocimiento y compresidn.

Alegacion 16:
Agradecer al Panel sus propuestas de mejora sefaladas en la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos los egresados del master han adquirido completamente el
sub-RA 1.1 Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas y otras
ciencias basicas inherentes a su especialidad, que le permitan conseguir el resto
de las competencias del titulo, ya que en la asignatura “Sostenibilidad y Medio
Ambiente en Infraestructuras”, obligatoria de 3 ECTS de segundo semestre se
imparten los contenidos relacionados con Quimica del Medio Ambiente segun
aparece recogido en la evidencia EV _sub-RA 1.1 _Sostenibilidad y Medio
Ambiente en Infraestructuras. De esta manera se da por satisfecha la
oportunidad de mejora realizada por el Panel para el sub-RA 1.1.

Enlace a nuevas evidencias:

EV sub-RA 1.1 Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras

17. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido parcialmente:

1.3. Posesion, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su
especialidad.

De manera que:

En relaciéon a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 sub-resultados de
aprendizaje se adquieren completamente, 1 se adquieren y 1 se adquieren
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parcialmente, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas
por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere” en lugar de “adquiere completamente”
por las oportunidades de mejora sefialadas en la directriz anterior.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 1.3. Posesién, con sentido critico, de los conocimientos de
vanguardia de su especialidad, pagina 17, parrafo 4° del apartado 1.
Conocimiento y compresion.

Alegacion 17:
Agradecer al Panel sus propuestas de mejora sefialadas en la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos los egresados del master han adquirido completamente el
sub-RA 1.3. Posesidn, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de
su especialidad, ya que en las asignaturas obligatorias de 3 ECTS cada una que
aparecen en el modifica de la Memoria Verificada del Titulo “La
Internacionalizacién del Mercado de Infraestructuras” y “Sistemas Inteligentes
de Transporte”, se imparten contenidos de vanguardia en la especialidad y se
realizan actividades formativas para la adquisicion de los conocimientos
recogidos en el sub-RA 1.3, tal y como quedan ver en las evidencias EV_sub-RA
1.3 Sistemas Inteligentes de Transporte. ITS y EV sub-RA 1.3 La
Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras. De esta manera se
satisface la oportunidad de mejora realizada por el Panel para el sub-RA 1.3.

Enlace a nuevas evidencias:

EV sub-RA 1.3 Sistemas Inteligentes de Transporte. ITS

Ev_sub-RA 1.3 Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras

18. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

2.1. Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas
de ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio; seleccionar y
aplicar los métodos mas adecuados de analisis, de calculo y experimentales ya
establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de forma critica los
resultados de dichos analisis.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 2.1. Capacidad para analizar nuevos y complejos productos,
procesos y sistemas de ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas
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amplio; seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de analisis, de calculo
y experimentales ya establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar
de forma critica los resultados de dichos analisis, pagina 17, parrafo 1° del
apartado 2. Anélisis en ingenieria.

Alegacion 18:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora sefialadas en
la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos egresados del master han adquirido completamente el sub-
RA 2.1. Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y
sistemas de ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio;
seleccionar y aplicar los métodos mas adecuados de andlisis, de calculo y
experimentales ya establecidos, asi como métodos innovadores e interpretar de
forma critica los resultados de dichos analisis, ya que en la asignatura obligatoria
de 3 ECTS que aparece como nueva materia en el modifica de la Memoria
Verificada del Titulo, “Metodologia Cientifica”, se imparten contenidos y se
realizan actividades formativas para la adquisicién de los conocimientos
recogidos en el sub-RA 2.1, llevado a cabo mediante el proceso organizado,
selectivo y sistematico para captar informacion, seleccionarla, analizarla,
difundirla y comunicarla de manera que se convierta en conocimiento, llamado
revision tecnoldgica. Se aportan evidencias EV _sub-RA 2.1 Metodologia
Cientifica.

Enlace a nuevas evidencias:

EV sub-RA 2.1 Metodologia Cientifica.

19. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Los egresados no han adquirido:
2.2. La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y sistemas.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 2.2. La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y
sistemas, pagina 18, parrafo 1° del apartado 2. Analisis en Ingenieria.
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Alegacion 19:
Agradecer al Panel los aspectos de mejora sefialados en la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos egresados han adquirido el sub-RA 2.2 La capacidad de
concebir nuevos productos, procesos y sistemas.

Como se expone en la directriz anterior y queda recogida en la evidencia
“Modificacion de la MV del MUPYGI"” (EV_2_Modificacion_MV-MUPYGI), se solicitd
un Modifica del plan de estudios, cuyo fin era cubrir los resultados de aprendizaje
recogidos en el sello EURACE. Segun aparece recogido en la directriz anterior se
han incluido contenidos, actividades formativas y sistemas de evaluacion en
diferentes asignaturas (incluidas en el Modifica y no incluidas) que permiten a
los egresados tener la capacidad de concebir nuevos productos, procesos y
sistemas. Respecto al profesorado se cuenta con investigadores del CEDEX
(Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas) y TRANSyT (Centro
de Investigacion del Transporte), ademas de especialistas en el campo de la
planificacién y gestion de infraestructuras.

En este sentido se pueden consultar las evidencias aportadas EV_sub-RA-
2.2 _Sistemas Inteligentes de Transporte, EV_sub-RA-2.2_Metodologia
Cientifica, EV_sub-RA-2.2_Sostenibilidad y Medio ambiente en Infraestructuras,
EV _sub-RA-2.2_Seguridad en Infraestructuras, EV_sub-RA-2.2_Seminarios
Especializados, EV_sub-RA-2.2_Prdcticas Externas, EV_sub-RA-2.2_Trabajo Fin
de Master.

Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia “Modificacién de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a nuevas evidencias

EV _sub-RA-2.2 Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS

EV sub-RA-2.2 Metodologia Cientifica

EV _sub-RA-2.2 Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras

EV sub-RA-2.2 Seguridad en Infraestructuras

EV _sub-RA-2.2 Seminarios Especializados

EV _sub-RA-2.2 Prdcticas Externas

EV _sub-RA-2.2 Trabajo Fin de Master
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20. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Los egresados no han adquirido:

2.4. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en
areas emergentes de su especialidad.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 2.4. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria en areas emergentes de su especialidad, pagina 18, parrafo 20 del
apartado 2. Andlisis en Ingenieria.

Alegacion 20:
Agradecer al panel los aspectos de mejora sefialados en la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
8.1, que todos los egresados del master han adquirido el sub-RA 2.4. Capacidad
para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en areas
emergentes de su especialidad.

En la directriz anterior quedan recogidas en la evidencia “Modificacién de la MV
del MUPYGI" (EV_2_Modificacion_MV-MUPYGI), que se aporta en esta directriz
de igual manera, las modificaciones solicitadas del plan de estudios realizadas en
el primer trimestre de 2019. Como resultado, en mayo de ese mismo afio se
recibié la evaluacion favorable al Modifica del plan de estudios. Este Modifica
tiene como finalidad cubrir los resultados de aprendizaje recogidos en el sello
EURACE. Segun aparece recogido en la directriz anterior se han incluido
contenidos, actividades formativas y sistemas de evaluacién en diferentes
asignaturas (incluidas en el Modifica y no incluidas) que permiten a los egresados
adquirir la capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
en areas emergentes de su especialidad.

Respecto al profesorado se cuenta con investigadores del CEDEX (Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas) y TRANSyT (Centro de
Investigacion del Transporte), ademas de especialistas en areas emergentes en
planificacion y gestion de infraestructuras.

En este sentido se pueden consultar las evidencias aportadas EV_sub-RA-
2.4_Sistemas Inteligentes de Transporte, EV_sub-RA-2.4_Sostenibilidad y Medio
ambiente en Infraestructuras, EV_sub-RA-2.4 _Seguridad en Infraestructuras,
EV_sub-RA-2.4_Planificacion de Proyectos de Infraestructuras, EV_sub-RA-
2.4_Trabajo Fin de Master.
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Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia “Modificacidon de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a las evidencias del sub-RA-2.4 de asignaturas:

EV _sub-RA-2.4 Sistemas Inteligentes de Transporte. ITS

EV sub-RA-2.4 Sostenibilidad y Medio Ambiente en Infraestructuras

EV sub-RA-2.4 Seguridad en Infraestructuras

EV _sub-RA-2.4 Planificacion de Proyectos de Infraestructuras

EV _sub-RA-2.4 Trabajo Fin de Master

21. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido parcialmente:

3.2. Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprension de
vanguardia de su especialidad de ingenieria.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 3.2. Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la
comprension de vanguardia de su especialidad de ingenieria, pagina 18, parrafo
20 del apartado 3. Proyectos de ingenieria

Alegacion 21:
Agradecer al Panel sus propuestas de mejora sefialadas en la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos los egresados del master han adquirido el sub-RA 3.2.
Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprensién de
vanguardia de su especialidad de ingenieria, ya que en las asignaturas
obligatorias de 3 ECTS cada una, que aparecen en el modifica de la Memoria
Verificada del Titulo “Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras” y
“Sistemas Inteligentes de Transporte”, se imparten contenidos de vanguardia en
la especialidad de ingenieria y se realizan actividades formativas para la
adquisiciéon de los conocimientos recogidos en el sub-RA 3.2., tal y como quedan
ver en las evidencias EV_sub-RA 3.2_Sistemas Inteligentes de Transporte. ITSy
EV_sub-RA 3.2_Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras. De esta
manera se satisface la oportunidad de mejora realizada por el Panel para el sub-
RA 1.3.
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Enlace a nuevas evidencias:

Enlace a la evidencia nueva tabla 4b (EV-1)
EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V

Aleg

Enlace a la evidencia “Modificacién de la MV del MUPYGI” (EV-2)
EV-2 Modificacion MV-MUPYGI

Enlaces a evidencias sub-RA 3.2. Asignaturas:

EV sub-RA 3.2 Sistemas de Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras
EV sub-RA 3.2 Sistemas Inteligentes de Transporte. ITS

22. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

4.2. Capacidad para realizar busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con
criterio bases de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a cabo
simulaciones con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas complejos
de su especialidad.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 4.2. Capacidad para realizar busquedas bibliograficas, consultar y
utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a
cabo simulaciones con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas
complejos de su especialidad, pagina 18, parrafo 4° del apartado 4. Investigacion
e innovacién

Alegacion 22:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos los egresados del master han adquirido completamente el
sub-RA 4.2. Capacidad para realizar blusquedas bibliograficas, consultar y utilizar
con criterio bases de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a cabo
simulaciones con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas complejos
de su especialidad. Para ello se cuenta con la asignatura “Metodologia Cientifica”
obligatoria de 3 ECTS que aparece como nueva materia en el Modifica de la
Memoria Verificada del Titulo. En esta asignatura se imparten contenidos y se
realizan actividades formativas, asi como metodologias de evaluacion para la
adquisicién de la capacidad recogidos en el sub-RA 4.2. Los profesores son
investigadores que aportan sus conocimientos para que los alumnos adquieran
el sub- RA 4.2. Se aportan evidencias £V _sub-RA 4.2_Metodologia Cientifica.
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Enlace a nuevas evidencias:

EV sub-RA 4.2 Metodologia Cientifica.

23. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido parcialmente:

4.4, Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo
investigaciones experimentales, interpretar datos con criterio y extraer
conclusiones.

De manera que:

En relacién a este Resultado de aprendizaje del sello, 3 sub-resultados de
aprendizaje se adquieren completamente, 1 se adquiere, 1 se adquieren
parcialmente, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas
por todos los estudiantes del programa educativo evaluado.

Se ha otorgado la valoracién “adquiere parcialmente” por los aspectos de mejora
sefialadas en la directriz anterior.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 4.4. Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a
cabo investigaciones experimentales, interpretar datos con criterio y extraer
conclusiones, paginas 18 y 19, ultimos parrafos del apartado 4. Investigacién e
innovacion.

Alegacion 23:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefaladas en la directriz anterior.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos los egresados del master han adquirido el sub-RA 4.4.
Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo investigaciones
experimentales, interpretar datos con criterio y extraer conclusiones. Para ello
se cuenta con la asignatura “Metodologia Cientifica” obligatoria de 3 ECTS que
aparece como nueva materia en el Modifica de la Memoria Verificada del Titulo.
En esta asignatura se imparten contenidos y se realizan actividades formativas,
asi como metodologias de evaluacién para la adquisicion de la capacidad
recogidos en el sub-RA 4.4. Se aportan evidencias EV_sub-RA 4.4 _Metodologia
Cientifica.

Enlace a nuevas evidencias:

EV sub-RA 4.4 Metodologia Cientifica.
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24. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

5.1. Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e
investigacion y sus limitaciones en el &mbito de su especialidad.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.1. Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis,
proyecto e investigacion y sus limitaciones en el ambito de su especialidad,
pagina 19, parrafo 3° del apartado 5. Aplicacidn practica de la ingenieria.

Alegacion 24:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado
incorporarlas.

El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios.
Para ello, tal y como indica el Panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado
5.1. Comprension de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e
investigacion y sus limitaciones en el &mbito de su especialidad en la nueva tabla
4.b tal y como queda reflejado en la evidencia (EV-
1_4.b.Tablas TodasMod_Master EURACE _PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-
Aleg), en las asignaturas obligatorias Legislacion y Financiacion de
Infraestructuras, Planificacion de Proyectos de Infraestructuras y Gestion de
proyectos de Infraestructuras en las que se trabaja este sub-resultado en el plan
de estudios.

Con la asociacion del sub-RA 5.1. a las asignaturas Legislacion y Financiacion de
Infraestructuras, Planificacion de Proyectos de Infraestructuras y Gestion de
Proyectos de Infraestructuras de tipo obligatorio en las que se trabaja este sub-
resultado en el plan de estudios, todos los egresados adquieren de forma mas
completa el sub-resultado 5.1.

Enlace a nuevas evidencias:

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios
8y9) V-Aleg

25. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

5.2. Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos
complejos de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su
especialidad.
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Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.2. Competencia practica para resolver problemas complejos,
realizar proyectos complejos de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias
de su especialidad, pagina 19, parrafo 4° del apartado 5. Aplicacion practica de

la ingenieria.

Alegacion 25:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado
incorporarlas.

El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios:
“Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificacion de
Proyectos de Infraestructuras y Gestion de Proyectos de Infraestructuras, en las
que se trabaja este sub-resultado”.

Para ello, tal y como indica el Panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado
5.2. Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos
complejos de ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad
en la nueva tabla 4.b (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod _Master EURACE PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9) V-Aleg), en las asignaturas obligatorias Legislacion y
Financiacion de Infraestructuras, Planificacion de Proyectos de Infraestructuras
y Gestion de proyectos de Infraestructuras en las que se trabaja este sub-
resultado en el plan de estudios.

Con la asociacion del sub-RA 5.2. a las asignaturas Planificacion de Proyectos de
Infraestructuras y Gestion de Proyectos de Infraestructuras de tipo obligatorio
en las que se trabaja este sub-resultado en el plan de estudios, todos los

egresados adquieren completamente el sub-resultado 5.2.

Enlace a nuevas evidencias:

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios
8y9) V-Ale

26. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

5.3. Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas,
tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su
especialidad.
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Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.3. Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y
herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito
de su especialidad, pagina 19, parrafo 5° del apartado 5. Aplicacion practica de
la ingenieria.

Alegacion 26:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado
incorporarlas.

El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios:
“Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificacion de
Proyectos de Infraestructuras y Gestion de Proyectos de Infraestructuras, en las
que se trabaja este sub-resultado”.

Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado
5.3. Conocimiento de aplicacion de materiales, equipos y herramientas,
tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su
especialidad en la nueva tabla 4.b (EV-
1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios  8y9) V-
Aleg), en las asignaturas obligatorias Legislacion y Financiacion de
Infraestructuras, Planificacion de Proyectos de Infraestructuras y Gestion de
proyectos de Infraestructuras en las que se trabaja este sub-resultado en el plan
de estudios.

Con la asociacion del sub-RA 5.3. a las asignaturas Planificacién de Proyectos de
Infraestructuras y Gestion de Proyectos de Infraestructuras de tipo obligatorio
en las que se trabaja este sub-resultado en el plan de estudios, todos los

egresados adquieren de forma mas completa el sub-resultado 5.3.

Enlace a nuevas evidencias:

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios
8y9) V-Ale

27. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

5.6. Ideas generales sobre cuestiones econdémicas, de organizacion y de gestion
(como gestion de proyectos, gestidon del riesgo y del cambio).

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 5.6. Ideas generales sobre cuestiones econdémicas, de
organizacién y de gestion (como gestidon de proyectos, gestion del riesgo y del
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cambio), pagina 19, parrafo 6° del apartado 5. Aplicaciéon practica de la
ingenieria.

Alegacion 27:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado
incorporarlas.

El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios:
“Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Gestion de Proyectos
de Infraestructuras, en la que se trabaja este sub-resultado”.

Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado
5.6. Ideas generales sobre cuestiones econdémicas, de organizacion y de gestion
(como gestion de proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en la nueva tabla
4.b (EV-1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM_(criterios
8y9) V-Aleg), en la asignatura obligatoria Gestion de proyectos de
Infraestructuras en las que se trabaja este sub-resultado en el plan de estudios.

Con la asociacion del sub-RA 5.6. a la asignatura Gestion de Proyectos de
Infraestructuras de tipo obligatorio en la que se trabaja este sub-resultado en el
plan de estudios, todos los egresados adquieren de forma mas completa el sub-

resultado 5.6.
Enlace a nuevas evidencias:

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios
8y9) V-Ale

28. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

6.1. Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos complejos,
para formular juicios con informacion limitada o incompleta, que incluya reflexion
sobre responsabilidad ética y social relacionada con la aplicacion de su
conocimiento y opinién.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 6.1. Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos
complejos, para formular juicios con informacién limitada o incompleta, que
incluya reflexion sobre responsabilidad ética y social relacionada con la aplicacion
de su conocimiento y opinién, pagina 19, parrafo 1° del apartado 6. Elaboracién
de juicios.

Alegacion 28:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado
incorporarlas.

El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz
anterior, que todos los egresados del master han adquirido completamente el
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sub-RA 6.1 Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos
complejos, para formular juicios con informacion limitada o incompleta, que
incluya reflexion sobre responsabilidad ética y social relacionada con la aplicacion
de su conocimiento y opinion. Para ello se cuenta con la asignatura “Trabajo Fin
de grado” obligatoria de 15 ECTS, en la que se imparten conferencias como Etica
en Ingenieria Civil. Se aportan evidencias £V_sub-RA 6.1_Trabajo Fin de Master.

Enlace a nuevas evidencias:

EV sub-RA-6.1 Trabajo Fin de Master

29. Texto sobre el que se presentan alegaciones:

Todos los egresados han adquirido:

7.1. Capacidad para utilizar los distintos métodos para comunicar sus
conclusiones, de forma clara y sin ambigledades, y el conocimiento y los
fundamentos logicos que las sustentan, a audiencias especializadas y no
especializadas con el tema, en contextos nacionales e internacionales.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 7.1. Capacidad para utilizar los distintos métodos para comunicar
sus conclusiones, de forma clara y sin ambigliedades, y el conocimiento y los
fundamentos ldgicos que las sustentan, a audiencias especializadas y no
especializadas con el tema, en contextos nacionales e internacionales, pagina
20, parrafo 1° del apartado 7. Comunicacién y Trabajo en Equipo.

Alegacion 29:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado
incorporarlas.

El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios:
“Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: La
Internacionalizacidon del Mercado de Infraestructuras, en la que se trabaja este
sub-resultado”.

Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado
7.1. Capacidad para utilizar los distintos métodos para comunicar sus
conclusiones, de forma clara y sin ambigliedades, y el conocimiento y los
fundamentos logicos que las sustentan, a audiencias especializadas y no
especializadas con el tema, en contextos nacionales e internacionales en la nueva
tabla 4.b (EV-1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-
UPM_(criterios  8y9) V-Aleg), en la asignatura obligatoria La
Internacionalizacién del Mercado de Infraestructuras en la que se trabaja este
sub-resultado en el plan de estudios.

Con la asociacién del sub-RA 7.1. a la asignatura “La Internacionalizacién del
Mercado de Infraestructuras “de tipo obligatorio en la que se trabaja este sub-
resultado en el plan de estudios, todos los egresados adquieren de forma mas

completa el sub-resultado 7.1.
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Por otra parte, el objetivo de este texto es demostrar, tal y como aparece
recogido en la directriz anterior, que todos los egresados del master han
adquirido el sub-RA 7.1 Capacidad para utilizar los distintos métodos para
comunicar sus conclusiones, de forma clara y sin ambigliedades, y el
conocimiento y los fundamentos ldgicos que las sustentan, a audiencias
especializadas y no especializadas con el tema, en contextos nacionales e
internacionales. Para ello se cuenta con la asignatura “Metodologia Cientifica”
obligatoria de 3 ECTS que aparece como nueva materia en el Modifica de la
Memoria Verificada del Titulo. En esta asignatura se imparten contenidos y se
realizan actividades formativas, asi como metodologias de evaluacién para la
adquisicion de la capacidad recogidos en el sub-RA 7.1. Se aportan evidencias
EV_-sub-RA 7.1_Metodologia Cientifica.

Enlace a nuevas evidencias:

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios
8y9) V-Aleg
EV sub-RA 7.1 Metodologia Cientifica.

30. Texto sobre el que se presentan alegaciones:
Todos los egresados han adquirido:

8.1. Capacidad para conocimientos ulteriores de forma autonoma.

Ubicacion (sub-resultado, pagina y parrafo) del texto sobre el que se presentan
alegaciones:

Sub-resultado 8.1. Capacidad para conocimientos ulteriores de forma auténoma,
pagina 20, parrafo 1° del apartado 8. Formacidn continua.

Alegacion 30:

Agradecer al Panel por la aportacion de oportunidades de mejora en el plan de
estudios sefialadas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado
incorporarlas.

El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios:
“Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: La
Internacionalizacién del Mercado de Infraestructuras, en la que se trabaja este
sub-resultado”.

Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado
8.1. Capacidad para conocimientos ulteriores de forma auténoma en la nueva
tabla 4.b (EV-1_4.b.Tablas TodasMod Master EURACE PGI-ETSIC-
UPM_(criterios 8y9) V-Aleg), en las asignaturas obligatorias “Gestién de
Proyectos de Infraestructuras” y “Planificacion de Proyectos de Infraestructuras”
en la que se trabaja este sub-resultado en el plan de estudios.

Con la asociacién del sub-RA 8.1. a las asignaturas “Gestién de Proyectos de
Infraestructuras” y “Planificacion de Proyectos de Infraestructuras” de tipo
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obligatorio en las que se trabaja este sub-resultado en el plan de estudios, todos
los egresados adquieren completamente el sub-resultado 8.1.

Enlace a nuevas evidencias:

EV-1 4.b.Tablas TodasMod Master FEURACE PGI-ETSIC-UPM (criterios 8y9) V-
Aleg

Informacién de interés:

Se quiere destacar los buenos resultados obtenidos del “Master Universitario en
Planificacion y Gestion de Infraestructuras” en el ESTUDIO DE SATISFACCION DE
ESTUDIANTES DE MASTER OFICIAL 2019-20 realizado por el Observatorio
Académico de la Universidad Politécnica de Madrid (Octubre 2020) segin queda
recogido en la evidencia EV-3_Estudio-Satisfaccion _curso 19-20 (EV-3 Estudio-
Satisfaccion curso 19-20).

Madrid, 2 de noviembre de 2020
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	FECHA DEL INFORME:02/11/2020
	ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL
	DE LA COMISIÓN DE ACREDITACIÓN DEL SELLO
	(Enviado firmado en PDF y sin firmar en WORD)
	8.1. Los resultados de aprendizaje definidos en el plan de estudios incluyen los resultados establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditación del Sello en el ámbito del título evaluado.
	2.4. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería en áreas emergentes de su especialidad.
	No se integra porque no hay asignaturas en el plan de estudios en las que se trabaja este sub-resultado, teniendo en cuenta el profesorado, los contenidos, las actividades formativas y sistemas de evaluación asociadas a éstas.
	4.4. Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar datos con criterio y extraer conclusiones.
	5.1. Completo conocimiento de las técnicas aplicables y métodos de análisis, proyecto e investigación y de sus limitaciones.
	Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la integración de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan de estudios como:
	- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas obligatorias Legislación y financiación de infraestructuras, Planificación de Proyectos de infraestructuras y Gestión de proyectos de Infraestructuras en las que se trabaja este sub-resultad...
	Agradecemos al Panel la identificación de oportunidades de mejora del plan de estudios.
	Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 5.1, se asocia a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETS...
	5.2. Competencias prácticas, como el uso de herramientas informáticas para resolver problemas complejos realizar proyectos de ingeniería complejos y diseñar y dirigir investigaciones complejas.
	Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la integración de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan de estudios como:
	- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificación de Proyectos de Infraestructuras y Gestión de Proyectos de Infraestructuras, en las que se trabaja este sub-resultado.
	Agradecemos al Panel la identificación de oportunidades de mejora del plan de estudios.
	Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 5.2, se asocia a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETS...
	5.3. Completo conocimiento de aplicación de materiales, equipos y herramientas, tecnología y procesos de ingeniería y sus limitaciones.
	Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la integración de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan de estudios como:
	- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificación de Proyectos de Infraestructuras y Gestión de Proyectos de Infraestructuras, en las que se trabaja este sub-resultado.
	Agradecemos al Panel la identificación de oportunidades de mejora del plan de estudios y nos parece muy adecuada.
	Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub-RA 5.3, se asocia a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETS...
	5.6. Conocimiento y comprensión crítica sobre temas económicos, de organización y gestión (como gestión de proyectos, gestión del riesgo y del cambio).
	Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la integración de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan de estudios como:
	- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura Gestión de Proyectos de Infraestructuras, en las que se trabaja este sub-resultado.
	Agradecemos al Panel la identificación de oportunidades de mejora del plan de estudios y nos parece muy adecuada.
	Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 5.6, se asocia a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETS...
	6.1. Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos complejos, para formular juicios con información limitada o incompleta, que incluya reflexión sobre responsabilidad ética y social relacionada con la aplicación de su conocimiento y opinión.
	Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la integración de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan de estudios como:
	- Reforzar los contenidos sobre responsabilidad ética y social en las asignaturas en las que se desarrolla este sub-resultado.
	Agradecemos al Panel la identificación de oportunidades de mejora del plan de estudios y nos parece muy adecuada.
	Enlaces a nuevas evidencias
	7.1. Capacidad para utilizar distintos métodos para comunicar sus conclusiones, de forma clara y sin ambigüedades, y el conocimiento y los fundamentos lógicos que las sustentan, a audiencias especializadas y no especializadas con el tema, en contextos...
	Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la integración de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan de estudios como:
	- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura La Internacionalización del Mercado de Infraestructuras, en las que se trabaja este sub-resultado.
	Agradecemos al Panel la identificación de oportunidades de mejora del plan de estudios y nos parece muy adecuada.
	Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 7.1 se asocia a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSI...
	8.1. Capacidad para acometer la formación continua propia de forma independiente.
	Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para garantizar la integración de este sub-resultado, se han identificado algunas oportunidades de mejora en el plan de estudios como:
	- Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 la asignatura Gestión de Proyectos de Infraestructuras y Planificación de Proyectos de Infraestructuras, en las que se trabaja este sub-resultado.
	Agradecemos al Panel la identificación de oportunidades de mejora del plan de estudios y nos parece muy adecuada.
	Respecto a la oportunidad de mejora indicada en para el sub_RA 8.1 se asocia a éste en la nueva tabla 4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg que se adjunta como evidencia (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSI...
	8.2. Los resultados de aprendizaje alcanzados por los titulados satisfacen aquellos establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditación del Sello en el ámbito del título evaluado.
	Todos los egresados han adquirido:
	1.1. Un profundo conocimiento y comprensión de las matemáticas y otras ciencias básicas inherentes a su especialidad, que le permitan conseguir el resto de las competencias del título.
	Alegación 16:
	Agradecer al Panel sus propuestas de mejora señaladas en la directriz anterior.
	El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz anterior, que todos los egresados del master han adquirido completamente el sub-RA 1.1 Un profundo conocimiento y comprensión de las matemáticas y otras ciencias básicas i...
	Todos los egresados han adquirido parcialmente:
	1.3. Posesión, con sentido crítico, de los conocimientos de vanguardia de su especialidad.
	En relación a este Resultado de aprendizaje del sello, 2 sub-resultados de aprendizaje se adquieren completamente, 1 se adquieren y 1 se adquieren parcialmente, independientemente del perfil de ingreso y asignaturas cursadas por todos los estudiantes ...
	Se ha otorgado la valoración “adquiere” en lugar de “adquiere completamente” por las oportunidades de mejora señaladas en la directriz anterior.
	Alegación 17:
	Agradecer al Panel sus propuestas de mejora señaladas en la directriz anterior.
	El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz anterior, que todos los egresados del master han adquirido completamente el sub-RA 1.3. Posesión, con sentido crítico, de los conocimientos de vanguardia de su especialida...
	Todos los egresados han adquirido:
	2.1. Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas de ingeniería dentro de un contexto multidisciplinar más amplio; seleccionar y aplicar los métodos más adecuados de análisis, de cálculo y experimentales ya establecidos, a...
	Alegación 18:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora señaladas en la directriz anterior.
	Agradecer al Panel los aspectos de mejora señalados en la directriz anterior.
	El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz anterior, que todos egresados han adquirido el sub-RA 2.2 La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y sistemas.
	Como se expone en la directriz anterior y queda recogida en la evidencia “Modificación de la MV del MUPYGI” (EV_2_Modificación_MV-MUPYGI), se solicitó un Modifica del plan de estudios, cuyo fin era cubrir los resultados de aprendizaje recogidos en el ...
	Agradecer al panel los aspectos de mejora señalados en la directriz anterior.
	El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz 8.1, que todos los egresados del máster han adquirido el sub-RA 2.4. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería en áreas emergentes de su espe...
	Todos los egresados han adquirido parcialmente:
	3.2. Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprensión de vanguardia de su especialidad de ingeniería.
	Agradecer al Panel sus propuestas de mejora señaladas en la directriz anterior.
	El objetivo del texto es demostrar, tal y como aparece recogido en la directriz anterior, que todos los egresados del máster han adquirido el sub-RA 3.2. Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprensión de vanguardia de su especiali...
	Todos los egresados han adquirido:
	4.2. Capacidad para realizar búsquedas bibliográficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de información, para llevar a cabo simulaciones con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas complejos de su especialida...
	Alegación 22:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior.
	Alegación 23:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior.
	Todos los egresados han adquirido:
	5.1. Comprensión de las técnicas aplicables y métodos de análisis, proyecto e investigación y sus limitaciones en el ámbito de su especialidad.
	Alegación 24:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado incorporarlas.
	Todos los egresados han adquirido:
	5.2. Competencia práctica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de ingeniería y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad.
	Alegación 25:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado incorporarlas.
	El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios: “Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificación de Proyectos de Infraestructuras y Gestión de Proyectos de Infraestructuras, en las que se tra...
	Para ello, tal y como indica el Panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado 5.2. Competencia práctica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de ingeniería y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad en la ...
	Todos los egresados han adquirido:
	5.3. Conocimiento de aplicación de materiales, equipos y herramientas, tecnología y procesos de ingeniería y sus limitaciones en el ámbito de su especialidad.
	Alegación 26:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado incorporarlas.
	El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios: “Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Planificación de Proyectos de Infraestructuras y Gestión de Proyectos de Infraestructuras, en las que se tra...
	Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado 5.3. Conocimiento de aplicación de materiales, equipos y herramientas, tecnología y procesos de ingeniería y sus limitaciones en el ámbito de su especialidad en la nueva...
	Todos los egresados han adquirido:
	5.6. Ideas generales sobre cuestiones económicas, de organización y de gestión (como gestión de proyectos, gestión del riesgo y del cambio).
	Alegación 27:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado incorporarlas.
	El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios: “Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: Gestión de Proyectos de Infraestructuras, en la que se trabaja este sub-resultado”.
	Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado 5.6. Ideas generales sobre cuestiones económicas, de organización y de gestión (como gestión de proyectos, gestión del riesgo y del cambio) en la nueva tabla 4.b (EV-1_4...
	Todos los egresados han adquirido:
	6.1. Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos complejos, para formular juicios con información limitada o incompleta, que incluya reflexión sobre responsabilidad ética y social relacionada con la aplicación de su conocimiento y opinión.
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado incorporarlas.
	Todos los egresados han adquirido:
	7.1. Capacidad para utilizar los distintos métodos para comunicar sus conclusiones, de forma clara y sin ambigüedades, y el conocimiento y los fundamentos lógicos que las sustentan, a audiencias especializadas y no especializadas con el tema, en conte...
	Alegación 29:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado incorporarlas.
	El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios: “Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: La Internacionalización del Mercado de Infraestructuras, en la que se trabaja este sub-resultado”.
	Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado 7.1. Capacidad para utilizar los distintos métodos para comunicar sus conclusiones, de forma clara y sin ambigüedades, y el conocimiento y los fundamentos lógicos que la...
	Todos los egresados han adquirido:
	8.1. Capacidad para conocimientos ulteriores de forma autónoma.
	Alegación 30:
	Agradecer al Panel por la aportación de oportunidades de mejora en el plan de estudios señaladas en la directriz anterior y nos parece muy adecuado incorporarlas.
	El objetivo del texto es recoger la oportunidad de mejora en el plan de estudios: “Asociar a este sub-resultado en la Tabla 5 las asignaturas: La Internacionalización del Mercado de Infraestructuras, en la que se trabaja este sub-resultado”.
	Para ello, tal y como indica el panel, se ha procedido a asociar el sub-resultado 8.1. Capacidad para conocimientos ulteriores de forma autónoma en la nueva tabla 4.b (EV-1_4.b.Tablas_TodasMod_Master_EURACE_PGI-ETSIC-UPM_(criterios 8y9)_V-Aleg),  en l...

	Criterio. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DEL SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD
	Estándar:
	Los/as egresados/as del título han alcanzado los resultados de aprendizaje establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditación del Sello en el ámbito del título evaluado.
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