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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE, ITS

Titulacién 58AB - MASTER UNIVERSITARIO EN PLANIFICACION Y
GESTION DE INFRAESTRUCTURAS

Centro responsable de la titulacion ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA CIVIL
Semestre/s de imparticion Primer Semestre

Materia Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS. Los Sistemas de
Informacién Geograéfica (SIG) en la gestion de infraestructuras.
Logistica del Contenedor.

Carécter OPTATIVA
Cddigo UPM 583000027
Nombre en inglés Transport inteligent systems

Datos Generales

Créditos 3 Curso Méster (1)
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre- Enero
Idioma de imparticién Espafiol Otro idiomas de imparticion -

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

Ninguna

Otros Requisitos

Ninguno

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Ninguna

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos de materias basicas y tecnologias propias de la ingenieria.
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Competencias

COMPETENCIAS TRANSVERSALES Y GENERALES

CG04 | Capacidad para el andlisis y la toma de decisiones relacionada con la direccion general,
direccion técnica y direccidn de proyectos, desarrollo e innovacion, en empresas y centros
tecnolégicos.

CGO05 | Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestién de planificacion y gestion de
infraestructuras, etc., en el ambito de la ingenieria civil y de infraestructuras con garantia de
seguridad para las personas y bienes, con calidad final de las infraestructuras.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO02 | Capacidad para la gestion, dentro de equipos multidisciplinares, de aspectos relacionados
con la planificacion, ejecucion o explotacién de infraestructuras.

CEO5 | Capacidad para la gestion, dentro de equipos multidisciplinares, en lo relacionado a la
planificacién estratégica, siguiendo criterios de calidad y medioambientales, de aspectos
relacionados con la direccién, coordinacion y gestién técnica y econdmica de proyectos en
todos los &mbitos de las infraestructuras.

CEOQ09 | Capacidad para la formacién continuada en relacion a los diferentes tipos de
infraestructuras, proporcionando una formacion avanzada y competencias en la aplicacion
tecnolégica y de ingenieria en el ambito de las infraestructuras Terrestres.

Nota: Las competencias CB08, CEO01, CEO03, CE06 y CEO8 no se incluyen en esta materia ya que
son propias de asignaturas obligatorias de otras materias de la titulacion por lo que se cree
conveniente que en futuras modificaciones del Plan de Estudios sean eliminadas de esta materia.

Resultados de Aprendizaje

RA20 | Adquisicion del conocimiento basico de los Sistemas Inteligentes de Transporte, su
funcionamiento y aplicacién en la gestién de infraestructuras de transporte.

RA27 Identificar las necesidades de implantacion de ITS en infraestructuras de transporte.
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Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Rafael Enriquez Rodriguez Caminos | rafael.enriguez@upm.es Martes 17:00 - 18:00
(coordinador)
Miriam Martinez Garcia Caminos | miriam.martinez@upm.es Martes 17:00 - 18:00
David del Villar Juez Caminos | david.delvillar@upm.es Martes 17:00 - 18:00
Tomés Rodriguez Garcia Caminos | t.rodriguez@upm.es Martes 17:00 - 18:00
Enrique Suérez Lentisco Caminos | enrique.suarez@upm.es Martes 17:00 - 18:00
Ana Maria Rodriguez Alloza Caminos | anamaria.rodriguez.alloza@upm.es | Martes 17:00 - 18:00
Fernando Minaya Rodriguez Geotecnia| fernando.minaya@upm.es Martes 17:00 - 18:00
Natalia Sobrino Vazquez CETd natalia.sobrino@upm.es Martes 17:00 - 18:00
Madri

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Antes de acudir a la tutoria es necesario
confirmar el horario con el profesor mediante e-mail.

Descripciéon de la Asignatura

La asignatura aborda el funcionamiento y la aplicacién de los diferentes sistemas inteligentes de transporte y
su aplicacion en el &mbito de la explotacion de infraestructuras de transporte y logistica.

El temario se plantea abarcando todos los sistemas existentes en el ambito del transporte, ilustrando los
conceptos tedricos con experiencias reales.

La asignatura se impartird a través lecciones magistrales por parte de los profesores, realizando al final de
cada tema una breve prueba de control escrita (test, preguntas cortas o pequefio ejercicio) con el fin de evaluar
el nivel de comprensién de los conocimientos impartidos, y como parte importante del sistema de evaluacién
continua seguido.

Como parte préctica, tras los temas tedricos, se incluyen dos visitas a instalaciones de ITS en Madrid. Las
instalaciones a visitar y las fechas concretas se confirmaran durante el semestre.

La asignatura contar4 con la colaboracién de profesionales de prestigio que impartiran conferencias
relacionadas con la asignatura.
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TEMA / CAPITULO

APARTADO

Temal
INTRODUCCION A LOS ITS

Concepto de ITS

Estado del arte y marco normativo

Perspectivas de futuro de los ITS

Introduccion al Big Data y a la mineria de datos

Big Data en la ingenieria civil

Organizacion del trafico

Tema 2 . - - —
i i Sistemas de captacién de informacion
ITS EN LA GESTION DE VIAS - - » -
INTERURBANAS Sistemas de informacién al usuario
Sistemas de gestion y modelizacion
ITS en Smart City y Smart Mobility
Tema 3 Movilidad a pie y en bicicleta

ITS EN LA GESTION DE VIiAS
URBANAS Y SMARTCITIES

Transporte publico y privado en zonas urbanas

ITS en la logistica urbana

ITS y la multimodalidad urbana

Tema4

ITS EN LOS SISTEMAS DE
PAGO, PEAJE Y TICKETING

Esquemas de tarificacion

Pago por uso de las carreteras

Tecnologias DSRC, ANPR, GNSS, RFID y manual

Analisis de sistemas

Servicios telematicos

Temab

ITS EN LA GESTION DE
APARCAMIENTOS

Gestion de Aparcamientos

Gestion automatizada de licencias de vados

Mejora de la rotacion y control de infracciones

Mejora de la gestién dindmica de la tarifa de estacionamiento por

contaminacion

Sistema de Pago por Matricula en estacionamientos privados

Tema 6

ITS EN EL TRANSPORTE
PUBLICO

Planificacién general y operativa

Gestion de las operaciones

Informacién al cliente

Analisis de resultados

Visita a un centro de control de trafico urbano
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Concepto de ITS y vision artificial (Computer Vision)

Principales areas de aplicacién de los ITS

Vision artificial en los ITS:

Tema 7
APLICACION DE LA VISION Sistemas ADAS
ARTIFICIAL A LOS ITS Sistemas de cobro electronico
Ayuda a la conduccién
Optimizacién de la gestion del trafico
Saferoads: Un ITS con vision artificial
Sistema integral de gestién de tineles
Tema 8 Clasificacion de los ITS en tuneles - Niveles
ITS EN TUNELES Ejemplos précticos
Organizaciones internacionales e investigacion
Tema 9 Gestion global de la movilidad
ITS EN LA GESTION DEL Centros de gestion de trafico
TRAFICO Visita a un centro de gestion de trafico
Sistema ERTMS de Alta Velocidad
Tema 10 Sistema GSM-R
ITS EN LA GESTION DE Sistema Embarcado ERTMS y GSM-R

FERROCARRILES Sistema Davinci

Otros Sistemas

El papel de los ITS en la logistica y transporte de mercancias

Tema 11
3 Los ITS en el transporte de mercancias: carretera, ferrocarril, maritimo y

ITSEN LA LOGISTICA Y EL aéreo

TRANSPORTE DE Los ITS | i dal

MERCANCIAS 0s en el transporte intermoda
Los ITS en la distribucién urbana de mercancias
Metodologia de trabajo BIM

Tema 12 BIM, 3D, 4D, 5D

BIM EN LA PLANIFICACION Y - . -

. Implantacion, ventajas y dificultades
GESTION DE -
INFRAESTRUCTURAS Herramientas BIM

BIM en la Ingenieria Civil
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Cronograma
Horas presenciales: 29 h 40 min  Peso total de actividades de evaluacién continua: 100%
Horas totales: 29h 40 min  Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final: 100%
Actividad - ., o
Semana Actividad Presencial en Aula Presencial en Ot;?eégt,:\élig?d DUI’(:’;:(;IOH éﬁg}’&iﬁ?oes
Laboratorio
1 Tema 1: Introduccion a los ITS - - 2 El
2 Tema 2: ITS en la gestion vias - - 2 El
interurbanas
3 Tema 3: ITS en la gestion de vias - Visita técnica al 4 Ely
urbanas y Smartcities Centro de Asistencia
Gestion de
Tréfico de la
DGT
4 Tema 4: ITS en los sistemas de pago, - - 2 El
peaje y ticketing
5 Tema 5: ITS en aparcamientos - Visita técnica al 4 Ely
Centro de Asistencia
Control de la
EMT
6y 7* | Tema 6: ITS en el transporte publico - - 2 El
8 Tema 7: Vision artificial en los ITS - - 2 El
9 Tema 8: ITS en tineles - - 2 El
10y 11* | Tema 9: ITS en la gestion del trafico - - 2 El
12 Tema 10: ITS en ferrocarriles - - 2 El
13 Tema 11: ITS en la logistica y el - - 2 El
transporte de mercancias
14 Tema 12: BIM en la planificacién y - - 2 El
gestion de infraestructuras
15
16
17 Examen

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.

Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracion de las actividades que se repiten en
el tiempo (por ejemplo, subgrupos de practicas") inicamente se indican la primera vez que se definen.

(*): Las visitas implicaran la totalidad del horario lectivo del dia de la semana, por lo que se realizara el intercambio de
clases con la otra asignatura afectada (Nuevos Materiales para Infraestructuras).
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Semana e Duracién Tipo Técnica |Presen/Peso| Nota |Competencias
P evaluacion |evaluativa| cial % |minimal evaluadas
En cada Asistencia a clase, realizacion CG04, CGO05,
clase y entrega de ejercicios y . . 3,00/ | CEO2, CEO5,
semanal del | c@sos préacticos, intervencion 5min | E. Continua El Sl | 20% 80v; | CE09
0
semestre y debate, prueba de control.
17-01-2016 | Examen convocatoria - E. Continua . - | s0% gggg 825855
16:00-18:00 ordinaria E. Prueba S 100% 5,00 , ,
' ’ Final CEO09
. CG04, CG05
04-07-2016 | Examen convocatoria E. Prueba . . ,
16:00-18:00 | extraordinaria 2P | Final E SI|100%) 5,00 ) CED2, CEOS,

El = Pruebas Intermedias; E = Examen

Nota.- Las fechas de los exdmenes finales estan determinadas por el Centro.

Criterios de Evaluacioén

Los alumnos que deseen realizar “Evaluacion solo mediante examen final” en la Convocatoria de Enero,
deberan comunicarlo mediante Moodle al coordinador de la asignatura durante los primeros 15 dias del
semestre. Una vez pasado ese plazo sin haber recibido solicitud se entendera que el alumno opta por

“Evaluacion continua”.

Todas las actividades evaluables especificadas en la tabla del apartado anterior son de caracter obligatorio.

La nota de la asignatura se calcula segun los pesos fijados en dicha tabla y con los siguientes criterios:

— Sélo se podran presentar al examen final en la convocatoria ordinaria de enero, aquellos alumnos
que hayan asistido como minimo al 80% de las clases y por tanto hayan realizado el 80% de las

pruebas de control y hayan obtenido en todas ellas una nota no inferior a 3,00.

— Para aprobar la asignatura por evaluacién continua en la convocatoria de enero sera necesario
obtener una calificacion mayor o igual a 5,00 como resultado de ponderar con el 20% las notas de las
pruebas de control y con el 80% la nota obtenida en el examen ordinario de enero (ver férmula). Se
debera obtener una nota mayor o igual a 5,00 en el examen final de la convocatoria ordinaria para
poder aplicar la férmula.

— Para aprobar la asignatura en la convocatoria de julio, serd necesario obtener una calificacién mayor

Nota final = (Media pruebas de control semanales * 0,2) + (Nota final enero * 0,8) > 5,00

o igual a 5,00 en el examen extraordinario de julio.
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Recursos Didacticos

Descripcién Tipo Observaciones

Pagina web de la Escuela: www.ingenieriacivil.upm.es Web

Pagina web del Master: Web

masterinfraestructuras.ingenieriacivil.upm.es

Moodle de la asignatura: Web Presentaciones de las clases

https://moodle.upm.esf/titulaciones/oficiales

ITS Espafia Web

http://www.itsspain.com

Libro Verde de los Sistemas Inteligentes de Transporte Bibliografia Comisién de Transportes Colegio

Terrestre. de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos

Aulas de clase con ordenador y proyector Equipamiento Clases tebrico préacticas

Biblioteca de la Escuela y de la Unidad Docente Equipamiento Trabajos

Aula Virton de la Escuela Equipamiento Trabajos

Otra Informacion

Los alumnos que deseen realizar su Trabajo Fin de Master relacionado con la asignatura deberdn ponerse en
contacto con el coordinador lo antes posible.
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