5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. PLAN DE ESTUDIOS.
5.1.1. DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN ECTS POR TIPO DE MATERIA

TIPO DE MATERIA ECTS
Obligatorias Comunes 33
Optativas 12
Obligatoria-Trabajo Fin de Master 15
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo) 60

5.1.2. EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION Y SECUENCIACION TEMPORAL DEL PLAN DE
ESTUDIOS

El Master Universitario en Planificacion y Gestion de Infraestructuras comprende un Titulo de Master
profesional de 60 ECTS

27 ECTS
COMUNES

3 ECTS a elegir de 6
ESPECIFICOS OPTATIVAS

1ER SEMESTRE

6 ECTS
COMUNES

9 ECTS a elegir de 24
ESPECIFICOS OPTATIVAS

2° SEMESTRE

15 ECTS
Trabajo Fin de Master

SALIDA PROFESIONAL

Los contenidos del Master se han estructurado en créditos correspondientes a Materias Obligatorias, Materias
Especificas como Optativas y al Proyecto Fin de Master. Se debera superar un total de 60 créditos del Master, en
dos semestres, elegidos entre 33 créditos de Materias Obligatorias (OB), 12 créditos de Materias Optativas (OP)
y 15 Créditos en un Trabajo de Fin de Master. En los créditos obligatorios, se incluyen 15 créditos
correspondientes al Trabajo Fin de Master.

La estructura de las ensefianzas se articula en los siguientes modulos:

MODULO I: CONTENIDOS COMUNES
MODULO II: CONTENIDOS ESPECIFICOS
MODULO III: CONTENIDOS DE APLICACION

En cada uno de ellos se consideran los siguientes datos:

MODULO I. CONTENIDOS COMUNES
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El médulo I es de caracter obligatorio y comun para todos los alumnos que cursen las ensefianzas. Consta de 33
ECTS, distribuidos en cuatro materias de 6 ECTS y tres materias de 3 ECTS, para introducir a los estudiantes en

el ambito de la Planificacion y Gestion de Infraestructuras, asi como en otras materias de interés en el ambito del
master. La ubicacion de estas materias corresponde al primer y segundo semestre.

Las materias que comprende son las siguientes:

Legislacion y Financiacion de Infraestructuras. 6 ECTS. ler Semestre. Obligatoria.

Contabilidad y Criterios de Inversion aplicados a Infraestructuras. 6 ECTS. ler Semestre. Obligatoria.
Planificacion y Gestion de Proyectos de Infraestructuras. 6 ECTS. ler Semestre. Obligatoria.
Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS. 3 ECTS. ler Semestre. Obligatoria.

La Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras. 3 ECTS, ler Semestre. Obligatoria.
Metodologia Cientifica. 3 ECTS. ler Semestre. Obligatoria.

Sostenibilidad, Seguridad y Medio Ambiente en Infraestructuras. 6 ECTS. 2° Semestre. Obligatoria.

MODULO II. CONTENIDOS ESPECIFICOS

Los contenidos especificos constan de 12 ECTS de contenidos especificos todos optativos, de los 30 ECTS
optativos ofertados, y su ubicacion corresponde al primer y segundo semestre.

Las materias que comprende este mdodulo son las siguientes:

Gestion y Explotacion de Infraestructuras. 12 ECTS. 2° Semestre. Optativa.

Sistemas y optimizacion de proyectos. Nuevos materiales para infraestructuras. Influencia del terreno en
las infraestructuras. 9 ECTS. ler Semestre y 2° Semestre. Optativa (distribuidos en tres asignaturas de 3
ECTS, dos de ler Semestre y una de 2° Semestre).

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en la gestion de infraestructuras. 3 ECTS. 2° Semestre.
Optativa.

Seminarios especializados. Practicas Externas. 6 ECTS. 2° Semestre. Optativa (distribuidos en dos
asignaturas de 3 ECTS).

MODULO III. CONTENIDOS DE APLICACION

El modulo III consta de 15 ECTS, obligatorios y su ubicacion corresponde al segundo semestre.

Las materias que comprende el Master son las siguientes:

Trabajo Fin de Master (15 ECTS - Obligatoria — 2° semestre)
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MASTER UNIVERSITARIO EN PLANIFICACION Y GESTION DE INFRAESTRUCTURAS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
PLANIFICACION Y SECUENCIACION TEMPORAL

Materias ECTS Semestre Tipo
COMUNES

Legislacion y Financiacion de Infraestructuras 6 1° OB
Contabilidad y Criterios de Inversion aplicados a

6 1° OB
Infraestructuras
Planificacion y Gestion de Proyectos de Infraestructuras 6 1° OB
Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS 3 1° OB
La Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras 3 1° OB
Metodologia Cientifica 3 1° OB
Seguridad, Sostenibilidad y Medio Ambiente en

6 2° OB
Infraestructuras

ESPECIFICAS-OPTATIVAS
Gestion y Explotacion de Infraestructuras 12 2° opP
Sistemas y optimizacion de proyectos. Nuevos materiales
para infraestructuras. Influencia del terreno en las 9 1°y 2° OP
infraestructuras *
Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en la gestion 3 20 OP
de infraestructuras.
. Seminarios especializados. Practicas externas ° 6 2° OP
CONTENIDOS DE APLICACION

Trabajo Fin de Master 15 2° OB

? Distribuida en tres asignaturas de 3 ECTS, dos impartidas en el ler semestre y una en el 2° semestre.

® Distribuida en dos asignaturas de 3 ECTS, impartidas en el 2° semestre.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
PLANIFICACION Y SECUENCIACION ACADEMICA

MASTER UNIVERSITARIO EN PLANIFICACION Y GESTION DE INFRAESTRUCTURAS

- Legislacion y Financiacion de Infraestructuras
Contabilidad y Criterios de Inversion aplicados a Infraestructuras
- Planificacion y Gestion de Proyectos de Infraestructuras

- Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS
- La Internacionalizacion del Mercado de Infraestructuras
- Metodologia Cientifica

27 ECTS OB

- Nuevos materiales para infraestructuras
- Influencia del terreno en las infraestructuras

3 ECTS

opP

ler Semestre

Sostenibilidad, Seguridad y Medio Ambiente en Infraestructuras

6 ECTS

OB

- Gestion y Explotacion de Infraestructuras
Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en la gestion de
infraestructuras
- Sistemas y optimizacidon de proyectos
- Practicas externas
- Seminarios especializados

9 ECTS

opP

TRABAJO FIN DE MASTER (15 ECTS)

15 ECTS

OB

2° Semestre
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5.1.3. MECANISMOS DE COORDINACION DEL TiTULO

La Comision Académica de Postgrado del Centro y la Subcomision del Méster se responsabilizaran de la
coordinacion de la Titulacion.

Comision Académica de Postgrado de la ETSIC
Objetivos:

1.- Promover de forma activa la formacion avanzada y cualificacion en la aplicacion tecnoldgica y de ingenieria
en los ambitos profesionales, asi como las lineas y programas de investigacion en la ETSIC.

2. - Difundir y transferir hacia el exterior los resultados contemplados en el objetivo anterior, de acuerdo con los
estatutos de la UPM, dando prioridad a aquellas actividades orientadas a la resolucion de problemas de la
sociedad.

3.- Estimular la implicacion de la ETSIC en el desarrollo e imparticion de estudios de Postgrado (Master y
Doctorado) en sintonia con las actividades profesionales y las lineas de investigacion de interés para los
colectivos presentes en el Centro.

Composicion:
a) Presidente: Director del Centro.
b) Vicepresidente: Subdirector de Postgrado e Investigacion del Centro
¢) Secretario: Secretario del Centro
d) Los Presidentes de las Comisiones de programas de postgrado
e) Coordinador/es de los Masteres
f) Un representante de cada Departamento
Funciones:

1.- Se responsabilizara de todos los Programas de Postgrado Oficiales del Centro, Masteres y Doctorados.
Asi mismo se encargara de informar las propuestas de Postgrado Propio antes de elevarlas a Junta de
Escuela para su consideracion.

2.- Propondra los contenidos formativos y las metodologias docentes aplicables en los programas de
Postgrado.

3.- Se responsabilizard, en el nivel de Postgrado, en coordinacion con la Subdireccion de Postgrado e
Investigacion y los Grupos de Investigacion en su caso, de la planificacion y gestion de la movilidad de
los profesores, personal de administracion y servicios y alumnos con otras Universidades, Institutos,
Fundaciones y Empresas, que se hara segtn establezcan los convenios suscritos con aquéllas y de acuerdo
con las convocatorias propuestas desde el Rectorado de la UPM, aplicadas a areas de actividad y destinos
coherentes con los objetivos propios de los programas.

4.- Fijara las directrices para la edicion anual de los programas oficiales de los
modulos/materias/asignaturas por los departamentos responsables de las mismas y velard porque los
contenidos de las asignaturas de cada materia aseguren sus competencias y objetivos. Esta informacion se
expondra al menos en las oficinas de matriculacion en la titulacion y en la pagina WEB del Centro.
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5.- Se encargaré de editar y de autorizar la publicacion en la pagina WEB del Centro, los proyectos de
organizacion docente (POD), con los objetivos, Empresas e Instituciones colaboradoras en las titulaciones
y con la informacion sobre becas y financiacion.

6.- Admitira a los estudiantes teniendo en cuenta la relacion jerarquizada o ponderada de los criterios de
ordenacion de las solicitudes que haya previamente acordado las subcomisiones correspondientes.

7.- Emitird informe sobre el reconocimiento de créditos que soliciten los alumnos admitidos a las
titulaciones, una vez comparadas las competencias generales y especificas que s e acrediten por parte de
los estudiantes procedentes de otras titulaciones y las adquiridas en las asignaturas y actividades
contempladas en el Plan de Estudios de Ia titulacion de destino. Elevara dicho informe a la Comision de
Reconocimiento de Créditos de la UPM.

8.- Velara por la adecuacion de los perfiles del Profesorado a los ambitos de conocimiento vinculados a
los Titulos de Postgrado.

9.- Facilitard, impulsara y difundira las actividades investigadoras y de transferencia tecnologica.

La Comision Académica de Postgrado del Centro ha acordado la creacion de la Subcomision de Master
Universitario en Planificacion y Gestion de Infraestructuras, con la siguiente COMpOoSi cion:

- El Director del Centro o Subdirector en quien delegue,
- El Coordinador del Master Universitario en Planificacion y Gestion de Infraestructuras.

- 2 profesores miembros de la Comision Académica de Postgrado que, preferiblemente, impartan docencia
en el Master Universitario en Planificacion y Gestion de Infraestructuras. Actuara como Secretario el que
pertenezca al cuerpo de menor categoria y con menor antigiiedad en éste.

Funciones:

a) Estudio y analisis de las solicitudes de preinscripcion, realizando las correspondientes propuestas de
acceso de los alumnos.

b) Proponer la asignacion de tutores a los estudiantes.

c¢) Proponer la formacion complementaria necesaria, en su caso, en funcion del perfil de ingreso de los
alumnos. Realizara, para los alumnos que necesiten formacion complementaria, un informe indicando qué
materias debe cursar y superar un aspirante para su incorporacion al Programa de Postgrado
correspondiente. El tutor sera el que propondra a la Comision Académica de Postgrado del Centro la
necesidad, si la hubiere, de nivelacion o formacion complementaria que el alumno necesite.

d) Cualquier otra que le encomiende la Comision Académica de Postgrado.
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5.2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

Presentacion en el aula de los conceptos tedricos o practicos

Resolucion en el aula de ejercicios y problemas

Realizacion en el aula de practicas

Tutorias en grupo o individuales

Actividades de evaluacion

Estudio auténomo del alumno

Actividades formativas en el ambito profesional

5.3. METODOLOGIAS DOCENTES

Moédulo Materias del Modulo Métodos docentes utilizados

Legislacion y Financiacion de Infraestructuras LM+LP+PBL+AC+AT+T
Contabilidad y Criterios de Inversion aplicados a LMALP+PBLAACEATAT
Infraestructuras

Planificacion y Gestion de Proyectos de LMALP+PBLAACATAT
Infraestructuras

I
Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS. LM+LP+PBL+AC+AT+T
CONTENIDOS COMUNES

La Internacionalizacion del Mercado de LMALP+PBLAACATAT
Infraestructuras.

Metodologia Cientifica LM+LP+T
Seguridad, Sostenibilidad y Medio Ambiente en LMALP+PBLAACATAT

Infraestructuras

Gestion y Explotacion de Infraestructuras (incluye
las asignaturas de Gestion de infraestructuras de LM+LP+PBL+AC+AT+T
todo tipo y conservacion y mantenimiento)

II Sistemas y optimizacion de proyectos. Nuevos
CONTENIDOS ESPECIFICOS materiales para infraestructuras. Influencia del LM+LP+PBL+AC+AT+T
terreno en las infraestructuras

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en la

., . LM+LP+PBL+AC+AT+T
gestion de infraestructuras
Seminarios especializados. Practicas Externas LM + PBL+T
I
, Trabajo Fin de Master PBL+T
CONTENIDOS APLICACION

Métodos docentes: LM (Leccion Magistral). LP (Resolucion de Problemas y Ejercicios). PBL (Aprendizaje Basado en Proyectos),
PRL (Practicas de Laboratorio). AC (Acciones Cooperativas). AT (Acciones Tutoriales), T (Tutorias Personalizadas).
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5.4. SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

EXAMEN

TRABAJO

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRUEBAS INTERMEDIAS

ACCIONES COOPERATIVAS

PRESENTACION DE INFORMES

CONTENIDOS APLICACION

Moédulo Materias del Modulo Métodos evaluadores utilizados
Legislacion y Financiacion de Infraestructuras E+TR+EI+AC+RL
Corlltablhdad y Criterios de Inversion EA+TRAELACARL
aplicados a Infraestructuras
Planificacion y Gestion de P tos d
anificacion y Gestion de Proyectos de E+TRAEI-ACARL
Infraestructuras
I
Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS. E+TR+EI+AC+RL
CONTENIDOS COMUNES
La Int ionalizacion del Mercado d
a Internacionalizacion del Mercado de E+TRAEI-ACARL
Infraestructuras.
Metodologia Cientifica RE+TR
Seguridad, Sostenibilidad y Medio Ambiente EATRAEI+ACARL
en Infraestructuras
Gestion y Explotacion de Infraestructuras
anluye las asignaturas d‘e Gestion de 3 EATRAELACARL
infraestructuras de todo tipo y conservacion y
mantenimiento)
I . o
. Sistemas y optimizacion de proyectos.
CONTENIDOS ESPECIFICOS Nuevos materiales para infraestructuras. E+TR+EI+AC+RL
Influencia del terreno en las infraestructuras
Los Sistemas de. ?nfor@acwn Geografica EATRAELACARL
(SIG) en la gestion de infraestructuras.
Seminarios especializados. Practicas Externas AC+TR+EO
111 o
Trabajo Fin de Master TR+EO

Métodos evaluadores: E (Examen). TR (Trabajo), PRL (Practicas de Laboratorio). El (pruebas Intermedias), AC (Acciones
Cooperativas). RE (Resolucion y Entrega de Ejercicios y Problemas). EO (Exposicion Oral).
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5.5. COMPETENCIAS, CONTENIDOS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A LAS

MATERIAS

5.5.1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MATERIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Legislaciéon y Financiacion de
Infraestructuras

Identificar las bases de derecho fundamentales para poder aplicarlas al desarrollo de las
actividades de planificacion y gestion de infraestructuras.

Contabilidad y Criterios de
inversion aplicados a
infraestructuras

Identificar y aplicar las herramientas y destrezas necesarias para la evaluacion de inversiones
en infraestructuras.

Identificar y aplicar el sistema contable, tanto financiero como analitico, necesario para una
adecuada gestion de proyectos de infraestructuras.

Planificacion y Gestion de
Proyectos de Infraestructuras

Planificar de forma correcta las infraestructuras, profundizando en la génesis y disefio de
proyectos de ingenieria.

Manejar las herramientas de gestion que permitan una correcta organizacion y control de
proyectos de infraestructuras, en su sentido mas amplio, desde un punto de vista empresarial.

Sistemas Inteligentes de
Transporte.

Examinar los Sistemas Inteligentes de Transporte, su funcionamiento y aplicacion en la gestion
de infraestructuras de transporte.

La internacionalizacion del
mercado de infraestructuras

Identificar de forma global del estado y desarrollo del sector de las infraestructuras del
transporte en el &mbito internacional y los diferentes modelos seguidos para su explotacion.

Analizar la legislacion relativa a la financiacion internacional de los proyectos de
infraestructuras del transporte, contrastando ejemplos reales de gestion de infraestructuras en
diferentes paises.

Metodologia Cientifica

Utilizar bases de datos nacionales e internacionales, repositorios y buscadores cientifico-
académicos en abierto en la Web para realizar busquedas de documentacion cientifico-técnica.
Aplicar las busquedas documentales en la elaboracion de trabajos relacionados con cualquier
asignatura del master. Disefar el proceso de investigacion para el TFM en funcion de la
metodologia de investigacion cientifica. Demostrar destreza en la redaccion de documentos
cientificos y en comunicacion oral.

Seguridad, Sostenibilidad y
Medio Ambiente en
Infraestructuras

Identificar y aplicar los conceptos de sostenibilidad en el analisis y gestion de proyectos de
infraestructuras.Valorar la necesidad de cuidar en el sentido mas amplio, la seguridad y el
medio ambiente, mitigando riesgos a través de la correcta la planificacion y gestion de
infraestructuras.

Gestion y Explotacion de
Infraestructuras

Identificar y analizar todas las fases existentes en la creacion de las diferentes infraestructuras
civiles, los condicionantes y las implicaciones entre todas ellas, las particularidades de la obra,
y la conservacion a llevar a cabo, asi como la gestion necesaria de esta en la fase de
explotacion

Sistemas de optimizacion de
proyectos. Nuevos Materiales
para infraestructuras.
Influencia del terreno en las
infraestructuras.

Aplicar herramientas matematicas para la gestion y la optimizacion de infraestructuras.

Identificar los materiales actuales y las tendencias futuras para la gestion y la optimizacion de
infraestructuras.

Analizar la influencia del terreno en la planificacion, construccion y explotacion de
infraestructuras.

Los SIG en la Gestion de
Infraestructuras.

Identificar los SIG, su funcionamiento, implementacion y aplicacion directa a la gestion de las
infraestructuras del transporte.

Seminarios especializados.
Practicas Externas

Analizar problemas empresariales reales, y proponer soluciones y alternativas.

Aplicar los conocimientos practicos de gestion y planificacion a través de practicas en
empresas del sector.
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TFM

Aplicar los contenidos estudiados en el Master.

Redactar y defender memorias e Informes técnicos en el &mbito de la Planificacion y Gestion
de Infraestructuras.

5.5.2. CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

MATERIA

CONTENIDOS

Legislaciéon y Financiacion de
Infraestructuras

Conocimiento del sistema juridico espaiiol, tanto diferentes instancias como ambitos de
actuacion (administrativo, penal, mercantil, civil). Nociones del funcionamiento del sistema
juridico en otros paises (similitudes en Europa continental vs sistema anglosajon). Tipologia de
contratos de obra publica. Fases de los contratos con la Administracion. Ley de Contratos del
Sector Publico. Ley de Contratos de Sectores Excluidos. Ley de Concesion de Obra Publica. Ley
de Expropiaciones. Privatizaciones y liberalizaciones. Desarrollo de las partes especificas del
Derecho Mercantil que aplican en el desarrollo integral de un proyecto de infraestructuras.
Contratos entre partes (acuerdos de accionistas, EPC, O&M, PBA, MOU, NDA, contratos de
suministros. Procedimientos de adquisicion y venta de empresas. Concepto de cash flow.
Principales ratios y parametros financieros. Aproximacion al concepto y estudio del riesgo.
Principales variables macroeconémicas. Introduccion a las posibilidades de financiacion de
proyectos. Project Finance. Corporate Finance. Sistemas de control de costes (analisis
desviaciones y control presupuestario). Financiacion a largo plazo (tipos de deuda a largo:
senior, mezzanine, deudas subordinadas, préstamos participativos) y su relacion con el
apalancamiento de la empresa y el nivel de equity.

Contabilidad y Criterios de
inversion aplicados a
infraestructuras

Interpretacion de un Balance. Interpretacion de una Cuenta de Resultados. Interpretacion de un
EOAF. Relaciones basicas contables. Conocimiento de las cuentas basicas del PGC.
Conocimiento de las particularidades de las adaptaciones sectoriales. Relacion entre Activo y
Pasivo. Introduccion a las NIIFs-IFRSs. Elaboracion cuentas anuales. Andlisis de Balances.
Elaboracion de cuentas anuales consolidadas. Analisis de inversiones. Metodologias y
procedimientos. Plan de negocio. Desarrollo y prognosis de una inversion. Valoracién de
empresas. Analisis de las adaptaciones sectoriales contables para cada tipo de contrato de
concesion. Normas Internacionales de Informacion Financiera. Coste del capital. Relacion coste
- plazo de los proyectos. Coste medio de los recursos propios y de los recursos totales. TIR del
proyecto y TIR del capital. Analisis de riesgos a considerar en analisis de inversiones. Analisis
y desarrollo de los principales sistemas de contabilidad analitica (contabilidad de costes,
contabilidad de gestion).

Planificacién y Gestion de
Proyectos de Infraestructuras

Explicacién y desarrollo de la estructura de un presupuesto de obra civil. Partidas mas
importantes en funcion del tipo de obra. Cuadro de precios y Revision de precios. Programacion
de obras y Procedimientos para seguimiento de obras en ejecucion. Desde un punto de vista mas
descriptivo, ver el tipo de maquinaria y forma global de abordar los trabajos de construccion
(fases). Comprension del acompasamiento existente entre las fases del periodo de construccion
y el flujo financiero del proyecto. Conocimiento de modelos de prevision de la demanda en
estudios de transporte. Estadistica y econometria dirigidas a la prevision de la demanda. Modelos
de asignacion y reparto. Principios basicos de ingenieria del trafico. Descripcion cualitativa de
los elementos basicos constitutivos de distintas obras de ingenieria (infraestructuras de
transporte, hidraulicas, portuarias). Exposicion de las principales partes constitutivas en la
génesis y ciclo de vida de una obra de ingenieria civil (estudio basico, proyectos trazado y
constructivo, periodo construccion, asistencia técnica, periodo de explotacion y conservacion).
Introduccion a la gestion de proyectos. Procedimientos de gestion de tiempos de proyectos:
Gantt, Pert. Contratacion de PPP. Analisis de la legislacion laboral basica (contratos laborales y
su funcionamiento, convenios colectivos, estatuto general de los trabajadores,;). Contratacion
individual y colectiva. Negociacion. Sindicatos. Suspension y extincion del contrato de trabajo.
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Seguridad, Sostenibilidad y
Medio Ambiente en
Infraestructuras

Elaboracion, desarrollo y evaluacion del Plan de Prevencion. Desarrollo de proyectos en materia
de organizacion del trabajo e introduccion de nuevas tecnologias, en lo referente a su incidencia
en la prevencion de riesgos. Andlisis de iniciativas de prevencion y mejora de las condiciones
de trabajo. Procedimiento de informacion de la memoria y programacion anual de los Servicios
de Prevencion. Analisis de los dafios a la salud con el fin de valorar sus causas y proponer
medidas preventivas. Estudios de Impacto Ambiental, Estudios de Impacto Ambiental
Abreviado, Memoria Ambiental de Actividades, Informe preliminar de suelos, Planes de
Vigilancia Ambiental, Autorizacion Ambiental Integrada (AAI), Planes de Restauracion
Ambiental, Estudios Hidrolégicos, Inundabilidad e Hidrogeologicos, Licitaciones
medioambientales, Informes de Sostenibilidad Ambiental, Plan Minimizacion de Residuos, Alta
como Pequefio Productor de Residuos, Declaracion Anual de Pequefio Productor de Residuos
Peligrosos, Estudio de Incidencia Ambiental.

Sistemas Inteligentes de
Transporte. ITS

Objetivos. Tecnologia aplicada al transporte. Marco de referencia. Aplicacion de los ITS en los
distintos modos de transporte. Evolucion de los ITS e el transporte por carretera, en el transporte
ferroviario, en el transporte portuario y en el transporte aeroportuario. Arquitectura ITS.

La Internacionalizacion en el
Mercado de Infraestructuras

Evolucién del sector de las infraestructuras en Espafia. Desarrollo de las infraestructuras en el
ambito internacional. Modelos de gestion existentes en el exterior. Situacion actual de la gestion
de infraestructuras en el ambito internacional; Proyectos en América del Norte. Proyectos en
Iberoamérica. Proyectos en Asia. Proyectos en Africa. Proyectos en Europa.

Metodologia Cientifica

Busqueda de documentacion cientifico-técnica en bases de datos nacionales e internacionales.
Busqueda documental en la Web: repositorios y buscadores cientifico-académicos en abierto.
Redaccion cientifica. Desarrollo de habilidades personales: comunicacion oral.

Gestion y Explotacion de
Infraestructuras

Conocimientos basicos relativos al proyecto de carretera; fases del proyecto; evaluacion de la
necesidad, planificacion de la infraestructura, estudios de viabilidad técnico-econdmica, estudios
previos, estudio de alternativas, proyecto basico, proyecto constructivo. Alcance del proyecto
constructivo de carreteras, documentos que lo integran. Construccion de carreteras;
implantacion, desarrollo, autorizaciones, problemas mas comunes, singularidades de las obras
de carreteras, etc. Conservacion de carreteras; mantenimiento correctivo, mantenimiento
preventivo. Mix de Conservacion. Vialidad invernal. Justificacion econdmica de la
Conservacion. Sistemas de Gestion de Conservacion; objetivos y etapas. Elaboracion de
inventarios. Inspecciones. Priorizacion de actuaciones. Definicién de indices de estado y de
servicio. Planificacion de las tareas de conservacion. Programaciéon de las tareas de
conservacion.

Conocimientos basicos relativos al proyecto del ferrocarril; fases del proyecto; evaluacion de la
necesidad, planificacion de la infraestructura, estudios de viabilidad técnico-econdmica, estudios
previos, estudio de alternativas, proyecto basico., proyecto constructivo. Alcance del proyecto
constructivo de ferrocarriles, documentos que lo integran. Construccion de ferrocarriles;
implantacion, desarrollo, autorizaciones, problemas mas comunes, singularidades de las obras
ferroviarias, etc. Conservacion de obra férrea; mantenimiento correctivo, mantenimiento
preventivo. Mix de conservacion. Justificacion economica de la Conservacion. Sistemas de
Gestion de Conservacion. objetivos y etapas. Elaboracion de inventarios. Inspecciones.
Priorizacion de actuaciones. Definicion de indices de estado y etapas. Elaboracion de
inventarios. Inspecciones. Priorizacion de actuaciones. Definicion de indices de estado y de
servicio. Planificacion de las tareas de conservacion. Programacion de las tareas de
conservacion.

Conocimientos basicos relativos al proyecto de obras hidraulicas; fases del proyecto; evaluacion
de la necesidad, planificacion de la infraestructura, estudios de viabilidad técnico-econdmica,
estudios previos, estudio de alternativas, proyecto basico., proyecto constructivo. Alcance del
proyecto constructivo de carreteras, documentos que lo integran. Construccion de obras
hidraulicas; implantacion, desarrollo, autorizaciones, problemas mas comunes, singularidades
de las obras hidraulicas, etc. Conservacion de obras hidraulicas; mantenimiento correctivo,
mantenimiento preventivo. Mix de Conservacion. Justificacion econdémica de la Conservacion.
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Sistemas de Gestion de Conservacion; objetivos y etapas. Elaboracion de inventarios.
Inspecciones. Priorizacion de actuaciones. Definicién de indices de estado y de servicio.
Planificacion de las tareas de conservacion. Programacion de las tareas de conservacion.

Conocimientos basicos relativos al proyecto portuario; fases del proyecto; evaluacion de la
necesidad, planificacion de la infraestructura, estudios de viabilidad técnico-econdmica, estudios
previos, estudio de alternativas, proyecto basico., proyecto constructivo. Alcance del proyecto
constructivo de puertos, documentos que lo integran. Construccion de puertos; implantacion,
desarrollo, autorizaciones, problemas mas comunes, singularidades de las obras portuarias, etc.
Conservacion portuaria; mantenimiento correctivo, mantenimiento preventivo. Mix de
Conservacion. Justificacion econémica de la Conservacion. Sistemas de Gestion de
Conservacion; objetivos y etapas. Elaboracion de inventarios. Inspecciones. Priorizacion de
actuaciones. Definicion de indices de estado y de servicio. Planificacion de las tareas de
conservacion. Programacion de las tareas de conservacion.

Conocimientos basicos relativos al proyecto de areas logisticas; fases del proyecto; evaluacion
de la necesidad, planificacion de la infraestructura, estudios de viabilidad técnico-econdmica,
estudios previos, estudio de alternativas, proyecto basico., proyecto constructivo. Alcance del
proyecto constructivo, documentos que lo integran. Construccion de éreas logisticas;
implantacion, desarrollo, autorizaciones, problemas mas comunes, singularidades de las areas
logisticas, etc. Conservacion, mantenimiento correctivo, mantenimiento preventivo, Mix de
Conservacion. Justificacion economica de la Conservacion. Sistemas de Gestion de
Conservacion; objetivos y etapas. Elaboracion de inventarios. Inspecciones. Priorizacion de
actuaciones. Definicion de indices de estado y de servicio. Planificacion de las tareas de
conservacion. Programacion de las tareas de conservacion.

Conocimientos basicos relativos al proyecto aeroportuario; fases del proyecto; evaluacion de la
necesidad, planificacion de la infraestructura, estudios de viabilidad técnico-econdmica, estudios
previos, estudio de alternativas, proyecto basico., proyecto constructivo. Alcance del proyecto
constructivo de aeropuertos, documentos que lo integran. Construccion de puertos;
implantacion, desarrollo, autorizaciones, problemas mas comunes, singularidades de las obras
aeroportuarias, etc. Conservacion aeroportuaria; mantenimiento correctivo, mantenimiento
preventivo. Mix de Conservacion. Justificacion econémica de la Conservacion. Sistemas de
Gestion de Conservacion; objetivos y etapas. Elaboracion de inventarios. Inspecciones.
Priorizacion de actuaciones. Definicion de indices de estado y de servicio. Planificacion de las
tareas de conservacion. Programacion de las tareas de conservacion .

Sistemas de optimizacion de
proyectos. Nuevos Materiales
para infraestructuras.
Influencia del terreno en las
infraestructuras.

Objetivos. Uso de elementos matematicos avanzados para el estudio y la optimizacion en la
gestion de proyectos de infraestructuras. Se incluye el estudio de las fases de planificacion,
construccion, explotacion, mantenimiento y rehabilitacion. Se usaran métodos matematicos para
la optimizacioén y métodos de andlisis estadistico en la gestion de infraestructuras.

Se analizaran los materiales imprescindibles para la gestion y conservacion de infraestructuras.
Se estudiaran los materiales mas innovadores que puedan ser utilizados en las infraestructuras.
Se analizaran las tendencias de desarrollo futuro de los materiales en las infraestructuras y la
importancia que tienen en la sostenibilidad para la gestion de infraestructuras.

Se daran las pautas necesarias para analizar la influencia del terreno en la planificacion y la
gestion de las infraestructuras. Se define la importancia del conocimiento del terreno en la
planificacion, construccion y explotacion de infraestructuras.

Los SIG en la Gestion de
Infraestructuras.

Definicion de SIG. Técnicas utilizadas en los GIS; creacion de datos, representacion de datos,
ventajas y desventajas de los modelos raster y vectorial. Datos no espaciales, captura de datos,
conversion de datos raster-vectorial, proyecciones, sistemas de coordenadas y reproyeccion.
Andlisis espacial mediante SIG. Redes, superposicion de mapas, etc. Implantacion y aplicacion
a la gestion de infraestructuras.

Seminarios especializados.
Practicas Externas

Desarrollo de habilidades personales: trabajo en grupo y liderazgo.
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Estudio de problemas empresariales reales, analisis de los hechos y propuesta de soluciones y
alternativas. Preparacion por parte del alumno de cada caso individualmente y posterior
discusion en equipo antes de asistir a un debate dirigido por el profesor.

Realizacion de practicas en empresa.

TFM

El contenido de la Memoria versara sobre alguno de los campos cientifico-técnicos
concernientes al Master y supondrd una realimentacion de todo lo aprendido en ¢l
Adicionalmente a la realizacion de la Memoria del trabajo Fin de Master se prevé el desarrollo
actividades complementarias adicionales como: Conferencias impartidas por profesionales,
mesas redondas en el ambito de la Empresa u Organismos, Tutela de los desarrollos. El trabajo
Fin de Master de Aplicacion consistird en uno de los siguientes trabajos: A) Proyecto: versara
sobre el célculo y disefio de un trabajo de ingenieria o de la implantacion de un sistema en el
campo de la especializacion del Master. Se desarrollard con los siguientes documentos:
memoria, planos, pliego de condiciones y estudio técnico/ambiental. B) Estudio técnico,
organizativo y econémico: trabajos relativos la planificacion, la gestion o el mantenimiento,
etc., relacionados con los campos propios de las finanzas o la ingenieria en el ambito de la
especializacion del Master y en los que relativos a: diseflo, planificacion, produccion,
explotacion, optimizacion, mantenimiento, etc. Deben incluir, al menos, estudio econdémico,
discusion y conclusiones y valoracion de resultados. Cl Trabajo teérico-experimental: se
refiere a trabajos y/o experimentales que aporten o apliquen conocimientos en los distintos
ambitos cientifico-tecnologicos de la especialidad del Master. Incluiran, cuando proceda, estudio
econodmico y de viabilidad, discusion, valoracion de resultados y conclusiones. D) Empresa:
trabajo dirigido y tutelado, realizado en una empresa del ambito de especializacion del Master,
de acuerdo con la normativa de practicas curriculares de Postgrado.
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5.5.3. COMPETENCIAS

Infraestructuras

% Asignaturas COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
z Materias del Médulo
s CB6 | CB7 | CB8 | CB9 | CB10 | CG01 | CG04 | CGO5 | CGO7
Legislacion y Financiacion de Legislacion y Financiacion de X X X X % X X
Infraestructuras Infraestructuras
Contabilidad y Criterios de Inversion Contabilidad y Criterios de Inversion
. . X X X X X X
aplicados a Infraestructuras aplicados a Infraestructuras
N
=2 Planificacion de Proyectos de
% Planificacion y Gestion de Proyectos de Infraestructuras X X X X X X
g Infraestructuras
O Gestion de Proyectos de Infraestructuras X X
@
8 Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS Sistemas Inteligentes de Transporte, ITS
é La Internacionalizacion del Mercado de La Internacionalizacion del Mercado de % X X
% Infraestructuras Infraestructuras
© Metodologia Cientifica Metodologia Cientifica X
Seguridad en Infraestructuras X X X
Seguridad, Sostenibilidad y Medio — - -
Ambiente en Infraestructuras Sostenibilidad y Medio Ambiente en % X X % X
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COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Moédulo | Materias del Médulo Asignaturas
CB6 | CB7 | CB8 | CB9 | CB10 | CG01 | CG04 | CGO5 | CGO7
ti0 Explotaci Infi truct
Gestion y Explotacion de Infraestructuras X % x %
Terrestres
) ) Gestion y Explotacion de Infraestructuras % X x X
Gestion y Explotacion de Hidréaulicas y Energéticas
Infraestructuras - . .
Gestion de Infraestructuras Po.rtuarlas. Logisticas y x X % X
8 Aeroportuarias
Q
2 Conservacion y mantenimiento de infraestructuras X X X X X X X X X
Q
Sistemas y optimizacion de proyectos
% Sistemas y optimizacion de Y optmiz proy X X X
= @ | proyectos. Nuevos materiales para - -
8 infraestructuras. Influencia del Nuevos materiales para infraestructuras X X X
é terreno en las infraestructuras Influencia del terreno en las infraestructuras X X X X X X X X
Z
8 Los Sistemas de Informacion Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en
Geografica (SIG) en la gestion de la gestion de infraestructuras X X X X
infraestructuras.
Seminarios especializados X X % x X x X % x
Seminarios especializados.
Précticas Externas .
Précticas Externas X X X X X X X X X
11
CONTE
NIDOS | Trabajo Fin de Master X X X X X X X X X
APLIC
ACION
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Moédulo Materias del Modulo Asignaturas COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CEl | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10 | CE11l
egislacion y Financiacion de Legislacion y Financiacion de X X X X X
Infraestructuras Infraestructuras
Contabilidad y Criterios de Inversion Contabilidad y Criterios de Inversion X X X X
aplicados a Infraestructuras aplicados a Infraestructuras
7 Planificacion de Proyectos de X X x x X
% Planificacién y Gestion de Proyectos de Infraestructuras
Infraestructuras Gestién de P tos d
% estion de Proyectos de X X X X X X X
@) Infraestructuras
)
8 Sistemas Inteligentes de Transporte, Sistemas Inteligentes de Transporte, % X X
Z ITS ITS
g
Z La Internacionalizacion del Mercado de | La Internacionalizacion del Mercado de
@) X X X X X X
Q Infraestructuras Infraestructuras
Metodologia Cientifica Metodologia Cientifica X
Seguridad en Infraestructuras X X X X X X
Seguridad, Sostenibilidad y Medio
Ambiente en Infraestructuras Sostenibilidad y Medio Ambiente en % X X %

Infraestructuras
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Moédulo Materias del Modulo Asignaturas COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CEl | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CEl0 | CEll
ti0 Explotacio Infi 1!
Gestion y Explotacion de Infraestructuras X X X X
Terrestres
i6n y Explotacid Infi
Gestion y. X}) gta01on de n'rzliestructuras X X X X
Gestion y Explotacion de Hidraulicas y Energéticas
Infraestructuras Gestion de Infraestructuras Portuarias. < < < < <
8 Logisticas y Aeroportuarias
%«f Conservacién y mantenimiento de X X X X X X X X X
(5) infraestructuras
(a9
= Sistemas y optimizacion de Sistemas y optimizacion de proyectos X X
= 8 proyectos. Nuevos materiales
8 para infraestructuras. Influencia Nuevos materiales para infraestructuras X X
5 del terreno en las
E infraestructuras Influencia del terreno en las infraestructuras X X X X X
@)
o Los Sistemas de Informacion Los Sistemas de Informacion Geografica
Geografica (SIG) en la gestion (SIG) en la gestion de infraestructuras X X X
de infraestructuras.
o o Seminarios especializados X X X X X X X X X
Seminarios especializados.
Practicas Externas .
Practicas Externas X X X X X X X X X
11
CONTENI
DOS Trabajo Fin de Master X
APLICACI
ON
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